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Aims and Scope 

The scientific journal “Novye Tehnologii /New Technologies” aims to cover current issues 
in the Food industry and Agriculture. The Journal publishes the results of original research in the 
field of developing modern technologies for the production of food products, obtaining food 
additives and functional ingredients, as well as promising research in the field of Agriculture and 
Plant growing, Selection and Seed production of agricultural plants, Horticulture and Vegetable 
growing and their application in the Agro-industrial complex. 

The scientific concept of the journal involves the publication of materials in the following 
fields of science: Agronomy, Food technology. 

Editorial board: 

Chief Editor: 
Askhad Kh. Sheudzhen, Dr. Sci. (Biol.), Prof. (Kuban State Agrarian University, Krasnodar, the 
Russian Federation) 
Deputy Chief Editor: 
Tatyana A. Ovsyannikova, Dr. Sci. (Philosophy), Prof., Vice Rector for research and innovative 
development of MSTU (Maikop, the Russian Federation) 
Scientific	Editor:	
Yury I. Sukhorukikh, Dr. Sci. (Agr.), Prof., Leading Researcher of the Department of Ecology 
and Environmental Protection of MSTU (Maikop, the Russian Federation) 
Lesik Y. Aiba, Dr. Sci. (Agr.), Prof. (Scientific Research Institute of Agriculture of the Academy 
of Sciences of Abkhazia, Sukhum, Abkhazia) 
Irina A. Bandurko, Dr. Sci. (Agr.), Prof. (MSTU, Maikop, the Russian Federation) 
Soltan S. Basiev, Dr. Sci. (Agr.), Prof. (Gorsky State Agrarian University, Vladikavkaz, the 
Russian Federation) 
Elena P. Victorova, Dr. Sci. (Eng.), Prof. (Krasnodar Research Institute for Storage and 
Processing of Agricultural Products, Krasnodar, the Russian Federation) 
Rimma S. Zaremuk, Dr. Sci. (Agr.), Prof. (Kuban State Agrarian University, Krasnodar, the 
Russian Federation) 
Sergey V. Zelentsov, Dr. Sci. (Agr.), Corresponding Member of the RAS (Federal Scientific 
Center All-Russian Research Institute of Oilseeds named after V.S. Pustovoit, Krasnodar, the 
Russian Federation) 
Zakir A. Ibragimov, Dr. Sci. (Agr.), Prof. (Azerbaijan State Agrarian University, Ganja, The 
Azerbaijan Republic) 
Dmitry A. Ivanov, Dr. Sci. (Agr.), Prof., Corresponding member of the RAS (VNIIMZ – a 
branch of the Soil Science Institute named after V.V. Dokuchaev, the Tver region, the Russian 
Federation) 
Nadezhda V. Kotsareva, Dr. Sci. (Agr.), Prof. (Belgorod State Agrarian University named after 
V.Ya. Gorin, the Belgorod region, the Russian Federation) 
Konstantin N. Kulik, Dr. Sci. (Agr.), Prof., Academician of the RAS (FSC of Agroecology of 
the RAS, Volgograd, the Russian Federation) 
Vyacheslav M. Lukomets, Dr. Sci. (Agr.), Prof., Academician of the Russian Academy of 
Sciences (National Grain Center named after P.P. Lukyanenko, Krasnodar, the Russian 
Federation) 
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Аннотация. Введение. Проведены исследования относительно разработки рецептуры и анализа 
технологии производства мясных рубленых полуфабрикатов с использованием разного количе-
ства ирландского морского мха. Цель исследования. Цель исследования состояла в разработке 
рецептуры мясных рубленых полуфабрикатов с введением ирландского морского мха. Объекты 
и методы исследования. Исследования проведены на кафедре биотехнологии и пищевых про-
дуктов ФГБОУ ВО «Уральского ГАУ». В качестве пищевой добавки вносили измельченный ир-
ландский морской мох в разном количестве. Массовую долю поваренной соли в котлетах опреде-
ляли методом Мора, температуру - термометром. Органолептические исследования осуществля-
лись экспертной комиссией в количестве 5 человек. Результаты и обсуждение. Разработана ре-
цептура производства мясных рубленых полуфабрикатов с внесением ирландского морского мха 
от 1,5 до 3% от массы мясного сырья. Рассчитано содержание белков, жиров, углеводов, йода и 
энергетическая ценность в исследуемых образцах. Минимальное количество йода выявлено в кон-
трольном образце - 10,2 мкг. В обогащенных образцах содержание йода колеблется от 8,7% до 
10,8% от рекомендуемой суточной нормы потребления. По результатам органолептических испы-
таний лучшим определили образец №3: он имел отличные вкусовые качества, свойственные руб-
леным полуфабрикатам внешний вид и вид на разрезе. Наибольшее количество поваренной соли 
определено в образце №4, изготовленном с максимальным количеством вносимой добавки. За-
ключение. Согласно проведенным исследованиям, рекомендуем вносить ирландский морской 
мох в рецептуру рубленых котлет в количестве 2% от мясного сырья. 

Ключевые слова: ирландский морской мох, рубленые котлеты, исследование, разработка 
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Recipe development for minced meat semi-finished products enriched 
with the Irish sea moss 
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Abstract. Introduction.The research was aimed at the development of a recipe and analysis of the 
production technology of minced meat semi-finished products using different amounts of Irish sea moss. 
The goal of the research was to develop a recipe for minced meat semi-finished products with the 
introduction of Irish sea moss. The objects and methods of the research. The studies were conducted 
at the Department of Biotechnology and Food Products of the Ural State Agrarian University. Crushed 
Irish sea moss was added in different amounts as a food additive. The mass fraction of table salt in cutlets 
was determined by the Mohr method, the temperature - with a thermometer. Organoleptic studies were 
carried out by an expert commission of 5 people. The results and discussion. A recipe was developed 
for the production of minced meat semi-finished products with the addition of Irish sea moss from 1.5 to 
3% of the mass of raw meat. The content of proteins, fats, carbohydrates, iodine and energy value in the 
studied samples were calculated. The minimum amount of iodine was found in the control sample - 10.2 
μg. In fortified samples, the iodine content fluctuated from 8.7% to 10.8% of the recommended daily 
intake. According to the results of organoleptic tests, sample No. 3 was determined to be the best, it had 
excellent taste qualities, appearance and cross-sectional appearance typical of minced semi-finished 
products. The largest amount of table salt was determined in sample No. 4, made with the maximum 
amount of the added additive. The conclusion. According to the conducted research, we recommend 
adding Irish sea moss to minced cutlets in an amount of 2% of the meat raw material. 

Keywords: Irish sea moss, minced cutlets, research, recipe development, technology analysis, quality 
assessment 
For citation: Razhina E.V., Smirnova E.S., Neverova O.P., Gorelik O.V., Chepushtanova O.V. Recipe 
development for minced meat semi-finished products enriched with the Irish sea moss. New 
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Введение. Производство продуктов пи-
тания играет важную роль в жизни человека. 
В древние времена рацион человека являлся 
достаточно ограниченным, в данный момент 
ассортимент выпускаемой продукции значи-
тельно увеличился. В настоящее время рас-
тет спрос на готовые полуфабрикаты, в том 
числе из мяса и мяса птицы. Они экономят 
время на приготовление и имеют невысокую 
цену [1, c. 156, 4, с. 17].  

Мясо и мясные продукты – ценные про-
дукты питания, широко вводимые в рацион 
человека. В состав мяса входят усвояемые 
белки, жиры, витамины, макро и микроэле-
менты [1, c. 156, 2, с. 1, 3, с. 2]. Мясные про-

дукты не могут полностью обеспечить ор-
ганизм человека питательными веще-
ствами, соответственно дополнительно к 
мясу подают гарниры, состоящие из ово-
щей и круп [1, c. 156]. 

Для восполнения дефицита нутриентов 
все чаще стали использовать растительное 
сырье [5, с. 43, 6, с. 151]. Распространение 
получают классические рецептуры рубле-
ных полуфабрикатов, в состав которых вно-
сят всем известное растительное сырье: лук, 
капусту, морковь, картофель и т.д. Нетради-
ционное растительное сырье используют 
реже, к нему можно отнести топинамбур, 
шроты, тыкву, морские водоросли [5, с. 43]. 
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Сочетание продуктов животного и рас-
тительного происхождения повышает био-
логическую ценность, влияет на технологи-
ческие свойства сырья, способствует про-
филактике функциональных нарушений в 
организме человека [7, с. 45, 8, с. 100, 9, с. 
66, 10, с. 1]. Актуальным направлением в 
производстве рубленых полуфабрикатов яв-
ляется использование морского раститель-
ного сырья в связи с дефицитом природного 
йода на территории Российской Федерации 
[7, с. 45]. Недостаток йода в организме че-
ловека приводит к возникновению эндеми-
ческого зоба, нарушению интеллектуаль-
ного и физического развития детей [11, с. 
24, 12, с. 10]. Биологическое значение йода 
основывается на образовании гормонов щи-
товидной железы. Йод является ценным 
микроэлементом, осуществляющим био-
синтез гормонов [11, с. 24]. 

Одним из распространенных видов мор-
ских водорослей, используемых для обога-
щения продуктов питания, является лами-
нария. В состав ламинарии входит высокое 
количество легко усвояемого йода, содер-
жащегося в комплексе с селеном, железом, 
цинком медью [13, с. 299]. Авторами прове-
ден анализ химического состава слоевищ 
ламинарии (Laminaria thalli) и ламинарии 
японской (Laminaria japonica). Ламинария 
японская содержит большее количество 
йода, соответственно она лучше подходит 
для производства функциональных продук-
тов питания [14, с. 69]. Исследован процесс 
влияния гидратированного препарата из ла-
минарии японской на функциональные и 
технологические свойства мясных рубле-
ных полуфабрикатов [15, с. 1]. 

Петровым О.Ю. внесены спирулина и 
хлорелла в рецептуру функциональных полу-
фабрикатов из мяса птицы, что способство-
вало обогащению продукта витаминами, ми-
нералами и антиоксидантами [16, с. 129]. 

О.В. Табакаевой и соавторами разрабо-
тана рецептура мясного фарша с введением 
белково-жировой эмульсии, изготовлен-

ной с использованием порошка бурой во-
доросли Ascophyllum nodosum. Исследова-
ния показали, что замена свиного шпика на 
белково-жировую эмульсию, в состав кото-
рой входили водоросли Ascophyllum 
nodosum, способствовала получению луч-
ших органолептических свойств [17, с. 27]. 

Достаточно редкой разновидностью 
морских водорослей является ирландский 
морской мох (Chondrus crispus). Относится 
к красным водорослям, произрастающим в 
водах северной части Атлантического оке-
ана. Красные водоросли являются источни-
ком получения студнеобразующих ве-
ществ: агары, каррагинана, фурцеллерана 
[18, с. 232]. В состав водорослей входят ми-
неральные вещества (калий, кальций, 
натрий, магний, йод), каротиноиды, ли-
пиды, азотсодержащие вещества, вита-
мины, углеводы [19, с. 25-28]. Большое ко-
личество красных водорослей используют 
за рубежом в пищевой промышленности, 
вырабатывают таурин высокой степени 
очистки [18, с. 232]. 

Журавлевым Р.А. и соавторами иссле-
довано влияние массовой доли порошка из 
морского ирландского мха на функцио-
нально-технологические свойства теста и 
бисквитного полуфабриката. Введение 
морских водорослей в рецептуру бисквит-
ного полуфабриката способствует обога-
щению продукта биологически активными 
веществами и улучшению структуры пи-
щевой системы [20, с. 96]. 

Согласно проведенному обзору литера-
турного поля определено, что ирландский 
морской мох не использовался ранее в произ-
водстве мясного рубленого полуфабриката. 

Цель исследования состояла в разра-
ботке рецептуры мясных рубленых полу-
фабрикатов с введением ирландского мор-
ского мха.  

Материал и методы исследования. 
Исследования проведены в лаборатории 
кафедры биотехнологии и пищевых про-
дуктов ФГБОУ ВО «Уральского ГАУ». Для 
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производства мясных рубленых полуфабри-
катов (котлет) в качестве пищевой добавки 
использовали сухой ирландский морской 
мох. Всего изготовлено 4 образца: 1 образец 
– контрольный, остальные выработаны с
введением вносимой добавки от 1,5% до 3% 
от массы мясного сырья. Органолептиче-
скую оценку готовых образцов осуществ-
ляла экспертная комиссия в составе 5 препо-
давателей кафедры согласно 5-балльной 
шкале. Из физико-химических показателей 
определяли массовую долю поваренной 
соли методом Мора (по ГОСТ 9957-2015), 
температуру полуфабриката, °С. Содержа-
ние БЖУ, йода и энергетическую ценность 
оценивали расчетным методом. Схема ис-
следований представлена на рисунке 1. 

Результаты исследований и их обсуж-
дение. Рецептура мясных рубленых полу-
фабрикатов. Разработана рецептура про-
изводства мясных рубленых полуфабрика-
тов с введением разного количества ир-
ландского морского мха (табл. 1). 

Представлены четыре варианта рецеп-
турного состава рубленых полуфабрика-
тов, состоящих из шести основных ингре-
диентов: свинины, перца, лука, соли, яиц и 
ирландского морского мха. В состав всех 
образцов входит одинаковое количество 
вносимого сырья, за исключением сви-
нины и ирландского морского мха. Ир-
ландский морской мох вводили в рецеп-
туру рубленых котлет от 1,5 % до 3% от 
массы мясного сырья (свинины). 

Таблица 1. Рецептура мясных рубленых полуфабрикатов 
Table 1. Recipe for minced meat semi-finished products 

Ингредиенты Образцы 
1 

(контрольный) 
2 3 4 

Свинина 62,52 61,52 61,02 60,52 
Перец 0,03 0,03 0,03 0,03 
Лук 10,52 10,52 10,52 10,52 
Соль 0,62 0,62 0,62 0,62 
Яйцо 26,31 26,31 26,31 26,31 
Ирландский 
морской мох 

- 1 1,5 2 

Рис.1. Рецептура рубленых полуфабрикатов с ирландским морским мхом 
Fig. 1.  Recipe for chopped semi-finished products with the Irish sea moss 

Контрольный об-
разец №1 

Оценка качества готового продукта 

Анализ технологии производства

Разработка рецептуры мясных рубленых полуфабрикатов 
с ирландским морским мхом 

Образец №2 с 
внесением 1,5% 

добавки 

Образец №3 с 
внесением 2% 

добавки 

Образец №4 с 
внесением 3% 

добавки 
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Рассчитана энергетическая ценность и 
содержание белков, жиров, углеводов, 
йода по рецептуре (табл. 2). 

Контрольный образец характеризуется 
максимальным содержанием белков – 16,6 
г и минимальным уровнем углеводов – 
всего 1,1 г. Такое распределение элементов 
объясняется значительным включением 
свинины в рецептуру – 62,52 г, что обеспе-
чивает высокую долю белковых компонен-
тов и относительно низкую концентрацию 
углеводов. Показатель жирности состав-
ляет 10,7 г, демонстрируя постепенное сни-
жение количества жиров в последующих 
образцах (от 10,6 г во втором образце до 
10,4 г в четвертом). Энергетическая цен-
ность контрольного образца равна 167,5 
ккал, незначительно превышая аналогич-
ные значения в других образцах. Содержа-
ние углеводов варьирует от 1,1 до 1,4, что 
характеризует стабильное содержание ос-
новного источника энергии для организма. 

Рекомендуемая суточная норма потреб-
ления йода составляет 150-200мкг (для 
взрослого человека). Представленные об-
разцы характеризуют оптимальное значе-
ние йода (от 13,0 мкг до 16,1 мкг). В кон-
трольном образце определено самое мини-
мальное количество (10,2 мкг), что свиде-
тельствует о том, что рассчитывалось 
только содержание йода в сырье, без учета 
ирландского морского мха. Содержание 
йода в сухом ирландском мхе в среднем со-

ставляет 317 мкг на 100 г. В обогащенных 
образцах содержание йода колеблется от 
8,7% до 10,8% от рекомендуемой суточной 
нормы потребления.  

Технология рубленых полуфабрика-
тов. Технология производства рубленых 
полуфабрикатов – это сложный многоэтап-
ный процесс, предполагающий тщатель-
ную подготовку сырья, изготовление высо-
кокачественного фарша, последующую об-
работку заготовок и упаковку полученной 
продукции.  

Технологическая схема производства 
мясных рубленых полуфабрикатов пред-
ставлена на рисунке 2. 

Подготовка сырья 
Для изготовления рубленых полуфабри-

катов использовалось мясо свинины – 
спинно-поясничного отруба. Проводилось 
удаление сухожилий, костей и хрящевых об-
разований. Ирландский морской мох предва-
рительно промыли в чистой проточной воде. 
Далее замочили в холодной воде на 8 часов, 
за это время водоросли набухли и стали мяг-
кими и эластичными. Подготовленные водо-
росли измельчили в блендере Polaris PHB 
0848 Brilliant Collection. Лук очистили от ко-
жицы и измельчили. 

Измельчение мяса 
Подготовленное мясо загрузили в 

волчки с диаметром отверстий решетки 2-3 
мм. Готовый фарш охладили до темпера-
туры +4°С. 

Таблица 2. Содержание белков, жиров, углеводов, йода и энергетической 
ценности на 100 г полуфабриката 

Table 2. Content of proteins, fats, carbohydrates, iodine and energy value per 100 g of 
semi-finished product 

Показатели Образцы 
1 

Контрольный 
2 3 4 

Белки, г 16,6 16,4 16,3 16,2 
Жиры, г 10,7 10,6 10,5 10,4 
Углеводы, г 1,1 1,3 1,3 1,4 
Энергетическая 
ценность, ккал  

167,5 166,0 165,3 164,5 

Содержание йода, мкг 10,2 13,0 14,6 16,1 
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Приготовление фарша 
Охлажденный фарш смешали с допол-

нительными ингредиентами, подобран-
ными в точной пропорции.  

Формовка и охлаждение 
Затем готовый фарш формовали руч-

ным способом. Готовые полуфабрикаты 
охлаждали до - 1°С. 

Оценка качества мясных рубленых 
полуфабрикатов  

Проведена оценка качества образцов по 
органолептическим показателям согласно 
5-балльной шкале (табл. 3). 

Все образцы получили высший балл за 
внешний вид, однако оценка вида на раз-
резе варьирует от 4 до 5, что указывает на 
небольшие различия в структуре начинки и 
ее распределения. Наиболее существенные 
отличия в оценке наблюдаются в запахе и 
вкусе, оценка варьирует от 3 до 5 баллов. 
Образец № 4 имеет наименьший балл по 
данному показателю в связи с наличием 
рыбного привкуса. Образец № 3 показы-
вает наилучшие оценки по всем показате-
лям сочетания внешнего вида, структуры 
на разрезе и запаха и вкуса. 

Рис.2. Технологическая схема производства мясных рубленых полуфабрикатов 
Fig. 2. Technological scheme of production of minced meat semi-finished products 

Таблица 3. Результаты дегустационной оценки образцов 
Table 3. The results of tasting evaluation of samples 

Исследуемые 
образцы 

Баллы 
Внешний вид Вид на разрезе Запах и вкус 

Образец № 1 
(контрольный) 

5 4 4 

Образец № 2 5 4 4 
Образец № 3 5 5 5 
Образец № 4 5 5 3 
Средний балл 5 4,5 4 

Подготовка сырья 

Измельчение мяса 

Приготовление 
фарша 

Формовка 

Упаковка 

Хранение 
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Результаты оценки качества по физико-
химическим показателям рубленых полу-
фабрикатов представлены в таблице 4. 

Наибольшее содержание поваренной 
соли отмечено в образце № 4 – 1,7 %, что 

обусловлено максимальным внесением ир-
ландского морского мха в количестве – 2 г. 
Температура полуфабриката составила от -
1,2 до -1°С, разница являлась незначитель-
ной.  

Таблица 4. Результаты физико-химических испытаний 
Table 4. The results of physical and chemical tests 

Исследуемые 
показатели 

Образцы 
№1  

(контрольный) 
№2 №3 №4 

Массовая доля 
поваренной соли, % 

1,4 1,5 1,5 1,7 

Температура 
полуфабрикатов, ˚С 

-1,2 -1 -1,1 -1 

Заключение. Разработана рецептура руб-
леных полуфабрикатов с добавлением ирланд-
ского морского мха. Введение водорослей 
способствует улучшению консистенции 
фарша, повышению сочности и аромата. 
Более того, морская водоросль обогащает 
продукт ценными микроэлементами и био-
логически активными веществами.  

Проведенные эксперименты позволили 
установить влияние ирландского мха на 
физико-химические свойства готовых из-
делий, органолептические показатели. 

Применение экологически чистого сырья 
обеспечивает создание пищевых продук-
тов, обладающих профилактическими 
свойствами и благоприятствующих под-
держанию здоровья потребителей. 

Внедрение новых технологий перера-
ботки морских ресурсов позволяет повы-
сить конкурентоспособность предприятий 
пищевой промышленности, расширить ас-
сортимент выпускаемой продукции и удо-
влетворить потребности современного 
рынка.  
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Аннотация. Введение. В статье приведены результаты разработки и верификации технологии 
напитка «Калмыцкий чай» с козьим молоком. Показано, что сочетание комплекса биологически 
активных веществ, содержащихся в отваре конского щавеля (КЩ) и козьем молоке, повышает 
функциональные свойства напитка «Калмыцкий чай». Цель исследования. Исследование и акту-
ализация технологии напитка «Калмыцкий чай» на основе конского щавеля и козьего молока. 
Объекты и методы исследования. Содержание общего белка, общего жира и лактозы в исход-
ных пробах молока и готовых напитках определяли с применением гостированных методов; ме-
таанализ современных научных данных биохимического состава коровьего и козьего молока; ме-
тодом моделирования установлены гидромодуль и объем отвара; органолептическая оценка 
напитков проведена экспертной комиссией. Результаты и обсуждение. Актуализированы от-
дельные этапы технологического процесса традиционного напитка адыгов «Калмыцкий чай». 
Экспериментально определены количественные характеристики оптимального соотношения 
навески конского щавеля и добавляемой воды (гидромодуль 1:50); объем получаемого отвара 
(31,0 ±1,73 мл/г КЩ); оптимальное соотношение отвар: коровье молоко (2:1) и отвар: козье молоко 
(3:1); разработана базовая рецептура напитка «Калмыцкий чай» на основе КЩ и козьего молока. 
На основе сравнительного анализа нутриентного спектра коровьего и козьего молока выявлены 
существенные различия в структурных особенностях и уровне содержания отдельных фракций 
белка и молочного жира, а также более высокие концентрации биологически важных олигосаха-
ридов. Изучены пищевая ценность и сенсорные показатели готовых напитков с разными видами 
молока. Заключение. Добавление в отвар КЩ козьего молока повышает функциональный потен-
циал напитка «Калмыцкий чай», не меняя гедонистическое восприятие сенсорных показателей 
напитка.   
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Abstract. Introduction. The results of the development and verification of “Kalmyk tea” technology 
with goat milk have been presented. It has been shown that the combination of a complex of biologically 
active substances in yellow dock and goat milk improves the functional properties of the “Kalmyk tea”. 
The goal of the research is to study and update the “Kalmyk tea” technology based on yellow dock and 
goat milk. The objects and methods of the research. The content of total protein, total fat and lactose 
in the original milk samples and finished drinks were determined using GOST methods; meta-analysis of 
modern scientific data on the biochemical composition of cow and goat milk; the hydromodulus and 
volume of the decoction were determined by the modeling method; organoleptic assessment of the drinks 
was carried out by an expert commission. The results and discussion. Individual stages of the 
technological process of the traditional Adyghe drink “Kalmyk tea” have been updated. The quantitative 
characteristics of the optimal ratio of yellow dock sample and added water (hydromodulus 1:50); the 
volume of the resulting decoction (31.0 ± 1.73 ml / g of YD); the optimal ratio of decoction: cow milk 
(2: 1) and decoction: goat milk (3: 1) have been determined experimentally; a basic recipe for the Kalmyk 
Tea based on yellow dock and goat milk has been developed. Significant differences in the structural 
features and the level of content of individual fractions of protein and milk fat, as well as higher 
concentrations of biologically important oligosaccharides have been revealed using comparative analysis 
of the nutrient spectrum of cow and goat milk. The nutritional value and sensory properties of finished 
drinks with different types of milk have been studied. The conclusion. Adding goat milk to the yellow 
dock decoction increases the functional potential of the Kalmyk Tea without changing the hedonistic 
perception of the sensory properties of the drink.  

Keywords: yellow dock (Rúmex confértus), traditional drink, “Kalmyk tea”, functional food products, 
cow milk, goat milk, nutrient spectrum 
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Введение. Современным и актуальным 
трендом в области пищевой биотехнологии 
стала разработка функциональных продук-
тов питания, предназначенных не только 
для обеспечения необходимыми питатель-
ными веществами, но и предотвращения 
алиментарно-зависимых заболеваний, 
улучшения физического и психического 
благополучия потребителей [1]. Растущий 
спрос на функциональные продукты пита-
ния можно объяснить приверженностью 
большинства населения принципам здоро-
вого питания и стремлением людей к 

здоровому долголетию, а также растущей 
стоимостью услуг здравоохранения [2]. В 
этом плане перспективными являются пи-
щевые продукты на основе козьего молока. 
Как известно, молоко имеет высокую пи-
щевую и биологическую ценность и со-
ставляет существенную долю в рационе 
питания человека, однако молоко различ-
ных видов животных имеет ряд отличий в 
физико-химическом и биохимическом со-
ставе [1;3; 4]. Несмотря на то, что коровье 
молоко занимает наибольшую долю миро-
вого запаса молока, молоко коз потребляет 
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большое количество людей во всем мире. 
В настоящее время козье молоко называют 
супермолочной пищей с уникальными пи-
тательными, лечебными, иммунологиче-
скими и биологическими свойствами, ха-
рактеризующими его высокий биотехноло-
гический потенциал [5;6]. Мировое произ-
водство козьего молока растет, однако его 
область применения довольно ограничена 
[3]. Доказанные полезные свойства козьего 
молока делают актуальным разработку и 
расширение ассортимента продуктов на 
его основе. Следует также отметить, что в 
последнее время растет потребительский 
спрос на традиционные продукты и блюда 
различных национальных кухонь, которые, 
не без основания, можно отнести к безопас-
ным и натуральным продуктам [7], что 
определяет возможность создания на их ос-
нове продуктов с повышенными функцио-
нальными свойствами. В этом плане пер-
спективным является традиционный напи-
ток адыгов «Калмыцкий чай» (адыг. 
Къалмэкъ щай), представляющий собой 
один из вариантов чая с молоком. Отличи-
тельной особенностью традиционного 
напитка адыгов «Калмыцкий чай» является 
то, что в качестве основного сырья исполь-
зуется отвар щавеля конского (Rumex 
confertus), который, с одной стороны, отно-
сится к сорным травянистым растениям с 
широким ареалом распространения, с дру-
гой, – содержит целый комплекс биологи-
чески активных веществ, обладает лечеб-
ными свойствами и издавна успешно при-
меняется в народной медицине [8]. Указан-
ные позиции определили актуальность и 
цель настоящего исследования.  

Цель работы заключалась в исследова-
нии и актуализации биотехнологии 
напитка «Калмыцкий чай» на основе кон-
ского щавеля (Rumex confertus) и козьего 
молока. 

Объекты и методы. Конский щавель 
(КЩ), заготавливали в конце июня на тер-
ритории Теучежского района Республики 
Адыгея в местах сенокоса и пастбищ. 

Стебли с метелками срезали, сушили воз-
душно-теневым методом при комнатной 
температуре и использовали для получения 
водного экстракта (отвара). В исследова-
ниях использованы также цельное молоко 
коровье и цельное молоко козье промыш-
ленного производства.  

Дизайн исследования включал следую-
щие этапы:  

- разработка рецептуры и технологии 
напитка «Калмыцкий чай» (адыг. 
Къалмэкъ щай), аутентичный традицион-
ной адыгской технологии, по результатам 
опросного исследования на основе автор-
ской анкеты, включающей вопросы, касаю-
щиеся хода ведения основных этапов тех-
нологического процесса с вариантами от-
ветов и возможностью предложить свой ва-
риант. В анкетировании в режиме онлайн 
приняли участие женщины адыгской наци-
ональности (n=12, возраст 60±5,2 лет), в ра-
ционе которых часто присутствует «Кал-
мыцкий чай» собственного приготовления; 

- обоснование эффективности исполь-
зования козьего молока в технологии 
напитка «Калмыцкий чай» на основе срав-
нительного метаанализа научных данных о 
микронутриентном составе коровьего и 
козьего молока, представленных в науко-
метрических базах данных;  

- установление количественных харак-
теристик отдельных этапов технологиче-
ского процесса, разработка биотехнологии 
и рецептуры напитка «Калмыцкий чай» с 
козьим молоком на основе определения 
функциональных свойств, пищевой ценно-
сти и сенсорных показателей сырья и гото-
вых напитков. 

Методы исследования. Установление 
оптимального гидромодуля для получения 
отвара проводили последовательным изме-
нением соотношения навески КЩ и добав-
ляемой воды с последующим определе-
нием объема, получаемого путем кипяче-
ния водного экстракта (отвара). В готовых 
напитках определяли содержание общего 
белка колориметрическим методом со-
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гласно п.6 ГОСТ 25179-2014 «Молоко и 
молочные продукты. Методы определения 
массовой доли белка»; содержание общего 
жира – кислотным методом согласно п.2 
ГОСТ 5867-90 «Молоко и молочные про-
дукты. Методы определения жира», а 
также содержание лактозы согласно ГОСТ 
34304-2017 «Молоко и молочные про-
дукты. Метод определения лактозы и га-
лактозы». Пробы исследованы в условиях 
сходимости (n=3) и повторяемости (n=2). 
Сравнительный сенсорный анализ напит-
ков «Калмыцкого чая» с коровьим молоком 
(контрольная проба) и козьим молоком 
(опытная проба) проведен с участием экс-
пертной группы из 12 человек, в рационе 
питания которых напиток регулярно при-
сутствует более 25 лет. Оценивались аро-
мат, цвет, вкус, терпкость и общая прием-
лемость образцов напитка по 5-балльной 
шкале. Напиток подавали при температуре 
30±2 °C и оценивали в условиях повторяе-
мости (n=2). Статистическую обработку 
результатов проводили в программе MS 

Excel. Экспериментальные исследования 
проведены в лаборатории нутрициологии, 
экологии и биотехнологии Научно-иссле-
довательского института комплексных 
проблем ФГБОУ ВО «АГУ». 

Результаты и обсуждение. Знания о 
технологии приготовления напитка адыгов 
«Калмыцкий чай» и контроле вкуса, как 
это характерно для большинства традици-
онных национальных блюд и напитков, ос-
нованы на эмпирических знаниях, переда-
ваемых из поколения в поколение. На ос-
нове результатов ретроспективного ана-
лиза и опросного исследования разработан 
пилотный проект технологии напитка 
«Калмыцкий чай», максимально прибли-
женный к традиционной адыгской техно-
логии. В проект технологии включены та-
кие позиции, как описание наименования 
технологического этапа, ход ведения эта-
пов технологического процесса, параметры 
и продолжительность каждого этапа, ука-
занные наибольшим количеством респон-
дентов (табл. 1).  

Таблица 1. Технологический процесс приготовления напитка «Калмыцкий чай», 
аутентичный традиционной адыгской технологии (пилотный проект) 

Table 1. Technological process of making “Kalmyk tea” using authentic traditional  
Adyghe technology (pilot project) 

Технологический 
этап (ТЭ) 

Ход ведения этапов технологического 
процесса 

Параметры/ 
количество 

респондентов, 
указавших данный 

вариант, % 
1. Выбор сырья Адыги готовили напиток «Калмыцкий чай» из 

отвара сушеных стеблей КЩ с метелками 
(Rúmex confértus) 

90,9% 

2. Сбор сырья Срезаются ветки КЩ с метелками июнь-август - 47,8% 
июнь-июль - 39,1% 

3. Подготовка
сырья 

3.1. Складывание стеблей в небольшие пучки 
и обвязка веревкой, отступив от начала стебля 
и не доходя до метелок 

100% 

3.2. Сушка пучков из стеблей КЩ в тени в 
проветриваемом помещении в подвешенном 
состоянии метелками вниз 

пока цвет не станет 
темно-коричневым - 

65,2% 
3.3. Продолжительность хранения сухого КЩ не более 1 года - 

91,3% 
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Окончание табл. 1/ End of Table 1 
3.4. Сухие стебли с метелками КЩ поместить 
в емкость и промыть 2-3 раза водой  

холодной водой- 
52,2%; 

теплой водой- 
43,5% 

4. Получение
отвара КЩ (водная 
экстракция) 

4.1. Подготовленный КЩ поместить в 
эмалированную кастрюлю или чугунную 
емкость, залить холодной водой  

по объему воды 
больше веток 
сухого КЩ    

в 2,0 раза -52,2%; 
в 3,0 раза - 47,8% 

4.2. Довести воду до кипения и варить на 
медленном огне 

60 мин - 60,9% 

4.3. Не снимая крышку, оставить 
«полуфабрикат» настаиваться 

6ч и 12 ч - по 36,4% 

4.4. Процеживание отвара КЩ через мелкое 
сито или марлю с надавливанием 

95,7% 

4.5. Замерить объем получаемого отвара нет данных 
5. Получение
готового напитка 

5.1. Добавить в отвар молоко, соль и довести 
до кипения  

соотношение 
отвар:молоко 
(2:1) - 47,8% 

6. Подача готового
напитка 

Подавать с: а) солью  
б) специями: молотый черный перец 
в) сливочным маслом 

б) - 87,0% 

В проекте по технологии приготовле-
ния напитка «Калмыцкий чай» присут-
ствуют этапы, для которых необходимо 
экспериментальное установление количе-
ственных характеристик: во-первых, необ-
ходимо установление гидромодуля, т.е. оп-
тимального соотношения навески КЩ и 
добавляемой воды (п 4.1), во-вторых, опре-
деление объема отвара, получаемого после 
варки (п.4.5). Результаты лабораторных ис-
следований по установлению гидромодуля 
и выхода отвара представлены в таблице 2. 

Как видно из полученных данных, при 
переводе обьемных значений, приведен-
ных в параметрах к п. 4.1. таблицы (соот-
ношение воды по объему в 2,0 раза больше 
объема уложенных в емкость поломанных 
веток сухого КЩ), в количественные, гид-
ромодуль составляет 1:50, а выход отвара 
составляет 31,0 ±1,73 мл в пересчете на 1г 
сырья. Полученный отвар КЩ представ-
ляет собой жидкость темно-коричневого 
цвета с золотистым оттенком, вкус – терп-
кий, вяжущий и одновременно горький.  

Согласно поставленной цели исследо-
вания, наряду с разработкой технологиче-
ского процесса приготовления традицион-
ного напитка «Калмыцкий чай» важной за-
дачей являлось обоснование эффективно-
сти замены коровьего молока, обычно до-
бавляемого в «Калмыцкий чай», козьим 
молоком. Дело в том, что 39,1% респонден-
тов не уверены, а 36,4%, наоборот, уве-
рены, что кроме коровьего, адыги не добав-
ляли в напиток молоко других видов жи-
вотных. Большинству респондентов 
(90,9%) самим не доводилось добавлять 
козье молоко вместо коровьего, но они не 
откажутся, если им предложат попробо-
вать напиток «Калмыцкий чай» с козьим 
молоком. При разработке проекта рецеп-
туры напитка «Калмыцкий чай» с козьим 
молоком мы исходили из предположения, 
что замена коровьего молока аналогичным 
количеством козьего молока, во-первых, 
повысит пищевую и биологическую цен-
ность напитка и, во-вторых, не повлияет на 
его сенсорные показатели. Первое пред- 
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положение обосновано выявленными на ос-
нове метаанализа современных научных 
данных существенными различиями между 
этими видами молока в структурных особен-
ностях и уровне содержания отдельных 
фракций белка, существенными различиями 
в профиле жирных кислот молочного жира, 

более высокими концентрациями биологи-
чески важных олигосахаридов. Нутриент-
ный спектр козьего молока характеризуется 
большим количеством позитивных биохи-
мических маркеров, свидетельствующих о 
его высоком профилактическом и здоро-
вьесберегающем потенциале (табл. 3). 

Таблица 2. Гидромодуль и выход отвара КЩ 
Table 2. Hydromodule and outlet of the yellow dock decoction 

№
 

се
ри

и Навеска 
КЩ, г 

Количество воды, 
мл 

Гидромодуль Количество 
отвара, мл 

Выход 
отвара на 

1 г КЩ, мл 
1 30±0,58 1500 1:50 900±5,06 30 
2 35±0,73 1750 1:50 1050±13,22 30 
3 25±0,33 1250 1:50 820±4,20 33 

Выход отвара на 1 г КЩ, мл (среднее значение) 31,0 ±1,73 

Таблица 3. Позитивные биохимические маркеры (ПБМ) в макронутриентом составе 
козьего молока в сравнении с коровьим, оказывающие положительное влияние на 

здоровье человека 
Table 3. Positive biochemical markers (PBM) in the macronutrient composition of goat milk 

compared to cow milk, with a positive effect on human health 
Нутриенты 

козьего 
молока/ 

ПБМ 

Перечень ПБМ в козьем молоке Эффект действия ПБМ, 
[источник информации] 

Белки 
ПМ-6 

- белок А1β-казеин  (-)/↓ 
- [α-казеина]↓ чем [β -казеина] 
- [α-лактоглобулина] ↑ 
- β-лактоглобулин быстрее 

переваривается 
- особая структура αS1-казеина 
- по строению и составу белки сходны 

с белками грудного молока 

- аллергенность ↓ 
- биологическая ценность↑ 
- усвояемость ↑↑ 
- время переваривания↓↓ 
- количество белков, сходных по строе-

нию и составу с белками грудного мо-
лока↑↑ 

- количество белков, не характерных для 
грудного молока↓↓ 

[4; 6; 9; 10] 
Жиры 
ПМ-8 

Жир – мелкие равномерно распреде-
ленные жировые глобулы, богатые 
средне-цепочечными (сц) ЖК 
Жирные кислоты: 

- Каприловая ↑ 
- Каприновая ↑↑ 
- Лауриновая ↑ 
- Линолевая ↑ 
- Пальмитиновая ↓ 
- Стеариновая ↓ 

Индекс: 
- ω-6 / ω-3 ↓ 

- усвояемость и всасываемость ЖК сц ↑ 
- риск ожирения↓ 
- риск ССЗ↓  
- риск тромбоза↓ 
- риск высокого АД↓  
- риск гиперлипидемии↓ 
- риск старческого слабоумия↓ 
- риск болезни Альцгеймера↓ 

[3; 10;11; 12; 13] 
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Окончание табл. 3/ End of Table 3 
Углеводы 
ПМ-8 

- [Лактозы] ↓ 
Олигосахариды: 

- [NeuAc] ↑ 
- [Gal-[β1-3]-GlcNAc] ↑ 
- [α(1-, 2) ФО] ↑ 
- [2'-фукозиллактоза] ↑ 
- [Lnfp] ↑ 
- [Ne5Ac/Neu5Gc] ↑ 
- 3’-фукозиллактоза (+) 

- легче переносится при лактазной 
недостаточности 

- олигосахариды идентичны 
олигосахаридам грудного молока 

- иммунорегуляторный эффект↑ 
- пребиотическое действие↑ 
- пробиотическое действие↑ 

[4, 9; 10; 14] 
Примечание: (-) - отсутствует; (+) - присутствует ↓- ниже, чем в коровьем; []-

концентрация нутриента;  ↑- выше, чем в коровьем. 
Апробация технологического процесса 

приготовления напитка «Калмыцкий чай» 
в лабораторных условиях не подтвердила 
второго предположения о том, что замена 
коровьего молока аналогичным количе-
ством козьего молока не повлияет на сен-
сорные показатели напитка: при одинако-
вом количественном соотношении от-
вар:коровье молоко (контроль) и отвар: 
козье молоко (ОП № 1) равное 2:1, получа-
емые напитки существенно различались по 
цвету: цвет напитка с козьим молоком был 
светлее, чем с коровьим молоком. Различия 
в цвете можно объяснить выявленными 
различиями в нутриентном составе этих 
видов молока, в первую очередь, в белко-
вом составе и липидном профиле. Учиты-
вая, что цвет является одним из важных 
сенсорных характеристик напитка, нами 
методом последовательного изменения со-
отношения объемов отвара и козьего мо-

лока проведены исследования по выявле-
нию необходимого объема козьего молока 
для достижения одинакового с напитком 
цвета, содержащим коровье молоко. Срав-
нительно-сопоставительный анализ цвета 
и расчеты показали, что при соотношении 
отвар: козье молоко – 3:1 (ОП №2 ) дости-
гается одинаковый с контролем цвет 
напитка. 

С учетом данных, полученных в резуль-
тате экспериментальных исследований, 
внесены корректировки в пилотный проект 
Технологического процесса и разработана 
базовая рецептура напитка «Калмыцкий 
чай» с добавлением козьего молока (табл. 4) 

Согласно базовой рецептуре, приготов-
лен опытный образец напитка «Калмыцкий 
чай» с добавлением козьего молока 
(ОП № 2) и определены его пищевая цен-
ность и сенсорные показатели в сравнении 
с ОП № 1 и контролем (табл. 5). 

Таблица 4. Рецептура напитка «Калмыцкий чай» с козьим 
молоком (базовая) 

Table 4. Recipe for «Kalmyk tea» with goat milk (basic) 
Наименование сырья и продуктов Расход сырья и продуктов в г на 1 порцию 

объемом 200 мл 
Отвар КЩ 153,5 
Молоко козье 46,5 
Соль не более 0,8 г (1) 
Примечание: (1) – указано минимальное количество соли, рекомендуется досаливание по 

вкусу; специи в базовой рецептуре не указаны. 
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Таблица 5. Пищевая ценность и сенсорные показатели напитка «Калмыцкий чай» 
с разными видами молока 

Table 5. Nutritional value and sensory indicators of «Kalmyk tea» with different types of milk 
Показатель Контроль

отвар: молоко 
коровье 

(2:1) 

ОП № 1
отвар: молоко козье 

(2:1) 

ОП № 2
отвар: молоко

козье 
(3:1) 

Пищевая ценность, г /100 мл 
Общий белок 1,02±0,04 1,15±0,05* 0,93±0,05 
Общий жир 0,82±0,16 1,20±0,22* 0,88±0,22 
Лактоза 1,53 ± 0,24 1,32 ± 0,18* 0,93 ± 0,18** 
Сенсорные значения, баллы 
Вкус 4,92 4, 92 4,92 
Терпкость 5,0 5,0 5,0 
Запах 5,0 5,0 5,0 
Цвет 5,0 4,92 5,0 
Общая приемлемость 4,98 4,96 4,98 
Итого, баллы 24,92 24,80 24,92 

Примечание: * р<0,05, ** р<0,01 - достоверность различий с контролем 
По содержанию общего белка и общих 

липидов, которых в ОП № 1 было досто-
верно выше, чем контрольной пробе в 1,13 
и 1,46 раза соответственно, в ОП № 2 не вы-
явлено достоверных различий с контроль-
ной пробой, а содержание лактозы в 
ОП № 2 в 1,65 раза (р<0,01) ниже, чем в кон-
трольной пробе и в 1,42 раза, чем в ОП № 1. 

Результаты дегустационного анализа 
показали, что все три пробы имеют высо-
кую общую приемлемость. Более низкие 
баллы по цвету ОП № 1 ввиду более бога-
того нутриентного спектра не повлияли на 
другие показатели. Меньшие баллы по 
вкусу во всех пробах можно объяснить тем, 
что сенсорные показатели оценивались в 
напитках, приготовленных по базовой ре-
цептуре без добавления специй, оказываю-
щих существенное влияние на вкус 

напитка. Такой подход был направлен на 
то, чтобы базовый вкус напитка лучше рас-
крылся и способствовал более объективной 
сравнительной дегустационной оценке. 

Заключение. В результате проведенных 
исследований разработана технология на-
питка «Калмыцкий чай» 13 по аутентичной 
традиционной адыгской технологии. Экспе-
риментально определены количественные 
характеристики гидромодуля, объем и функ-
циональные свойства получаемого отвара, 
зафиксировано оптимальное соотношение 
отвар:козье молоко. Разработана базовая ре-
цептура напитка «Калмыцкий чай» с козьим 
молоком. Установлено, что добавление в от-
вар КЩ козьего молока повышает функцио-
нальный потенциал напитка «Калмыцкий 
чай», не снижая гедонистическое восприятие 
сенсорных показателей напитка. 
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Качество урожая и биоэнергетическая эффективность возделывания 
сои в зависимости от приёмов предпосевной обработки семян 

А.Х. Козырев

Северо-Кавказский научно-исследовательский институт горного и предгорного сельского 
хозяйства – филиал Федерального государственного бюджетного учреждения науки 

Федерального научного центра «Владикавказский научный центр Российской академии наук»; 
с. Михайловское, Российская Федерация 

*ironlag@mail.ru 

Аннотация. Ведение. Повышение эффективности производства зерновых бобовых культур явля-
ется важным звеном в решении проблемы импортозамещения в различных сферах АПК России. 
Цель исследования. Разработка научно обоснованных приемов возделывания перспективных 
сортов сои и совершенствование компонентов адаптивной технологии её возделывания в усло-
виях предгорной зоны РСО-Алания. Объекты и методы исследования. Экспериментальные ис-
следования проводились в условиях предгорной зоны РСО-Алания, характеризующейся как лесо-
степь с умеренно влажным климатом. Почвенный покров опытного участка был представлен чер-
нозёмом выщелоченным, с диапазоном содержания гумуса 4,5…6,0%; реакцией среды pHсол 
5,9…6,3; концентрацией легкогидролизуемого азота 80 мг/кг, подвижного фосфора – 90 мг/кг, об-
менного калия – 150 мг/кг. Объектом исследований являлись скороспелые сорта сои Барс и Ирбис, 
а также различные микроэлементы и регуляторы роста растений. В ходе исследований применя-
лись классические методы организации опытов, ведения фенологических наблюдений и статисти-
ческой обработки получаемой информации. Результаты и обсуждение. Установлено, что макси-
мальной белковой продуктивностью отличились агроценозы сои в варианте с использованием фи-
тогормонального стимулятора роста «фон + эпин». Преимущество над контрольными посевами у 
сорта Барс достигало 2,05…3,40 т/га или 22,7…43,3%, у сорта Ирбис – 2,10…2,91 т/га или 
31,4…38,3%. Эффект только от стимулятора роста эпин составил в среднем за 3 года исследова-
ний 1,58 т/га или 18,5% в посевах сорта Барс и 1,80 т/га или 25,1% в посевах сорта Ирбис. Среди 
изученных сортотипов сои в экологических условиях региона значимое преимущество по показа-
телям продуктивности проявил сорт Барс, с урожайностью семян 1,80…2,46 т/га, что на 0,11…0,19 
т/га или 4,7…10,3% больше в сравнении с сортом Ирбис. Заключение. Наиболее продуктивными 
агроценозами, с точки зрения биоэнергетической эффективности, являются посевы сои с предпо-
севной инокуляцией семян активным штаммом ризобий совместно с применением микроэлемен-
тов молибдена и марганца, а также фитогормонального стимулятора роста эпин. 

Ключевые слова: соя, сорта, ризоторфин, регуляторы роста, микроэлементы, потребление, обра-
ботка семян, вынос элементов питания, белковая продуктивность, сбор белка, биоэнергетическая 
эффективность 
Для цитирования: Козырев А.Х. Качество урожая и биоэнергетическая эффективность возделы-
вания сои в зависимости от приёмов предпосевной обработки семян. Новые технологии / New tech-
nologies. 2025; 21(3): 33-44. https://doi.org/10.47370/2072-0920-2025-21-3-33-44 

https://doi.org/10.47370/2072-0920-2025-21-3-
mailto:ironlag@mail.ru
https://doi.org/10.47370/2072-0920-2025-21-3-
https://doi.org/10.47370/2072-0920-2025-21-3-
mailto:ironlag@mail.ru
https://doi.org/10.47370/2072-0920-2025-21-3-


Сельскохозяйственные науки 
Agricultural sciences 

Новые технологии / New Technologies, 2025; 21 (3) 

34 

Crop quality and bioenergy efficiency of soybean cultivation depending 
on pre-sowing seed treatment methods 
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The North Caucasus Research Institute of Mountain and Foothill Agriculture – branch of Vladikavkaz 
Scientific Center of the Russian Academy of Sciences; Mikhailovskoye village, the Russian Federation 
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Abstract. Introduction. Improving the efficiency of grain legume production is an important link in 
solving the problem of import substitution in various areas of the Russian agro-industrial complex. The 
goal of the research is to develop scientifically based methods for cultivating promising soybean varie-
ties and improve the components of the adaptive technology for its cultivation in the foothill zone of the 
Republic of North Ossetia-Alania. The objects and methods of research. Experimental studies have 
been conducted in the foothill zone of the Republic of North Ossetia-Alania, which is characterized as a 
forest-steppe with a moderately humid climate. The soil cover of the experimental plot was represented 
by leached chernozem with a humus content range of 4.5...6.0%; pHsol reaction of the environment 
5.9...6.3; concentration of easily hydrolyzed nitrogen of 80 mg/kg, mobile phosphorus - 90 mg/kg, ex-
changeable potassium - 150 mg/kg. The object of the research was the early maturing “Bars” and “Irbis” 
soybean varieties, as well as various microelements and plant growth regulators. Classical methods of 
organizing experiments, conducting phenological observations and statistical processing of the obtained 
information have been used in the research. The Results and discussion. It was found that soybean ag-
rocenoses in the variant with the use of the phytohormonal growth stimulator “fon + epin” was distin-
guished by the maximum protein productivity. The advantage over the control crops of the Bars variety 
reached 2.05...3.40 t/ha or 22.7...43.3%, while for the Irbis variety it iwas 2.10...2.91 t/ha or 31.4...38.3%. 
The effect of the growth stimulator Epin alone was, on average, 1.58 t/ha or 18.5% in the Bars variety 
crops and 1.80 t/ha or 25.1% in the Irbis variety crops over 3 years of research. Among the studied soy-
bean varieties in the ecological conditions of the region, the Bars variety showed a significant advantage 
in terms of productivity, with a seed yield of 1.80...2.46 t/ha, which was 0.11...0.19 t/ha or 4.7...10.3% 
more than the Irbis variety. The Conclusion. The most productive agrocenoses, in terms of bioenergetic 
efficiency, are soybean crops with pre-sowing seed inoculation with an active strain of rhizobia together 
with the use of molybdenum and manganese microelements, as well as Epin phytohormonal growth stim-
ulator. 
Keywords: soybean, varieties, rhizotorfin, growth regulators, microelements, consumption, seed treat-
ment, nutrient removal, protein productivity, protein collection, bioenergetic efficiency 

For citation: Kozyrev A.Kh. Crop quality and bioenergetic efficiency of soybean cultivation depending 
on pre-sowing seed treatment techniques. New technologies / Novye tehnologii. 2025; 21(3): 33-44. 
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Введение. Повышение эффективности 
производства зернобобовых культур зани-
мает ключевое место в стратегии обеспече-
ния продовольственной безопасности агро-
промышленного комплекса Российской 
Федерации. Эти растения представляют со-
бой ценнейший источник питательных ве-
ществ, востребованный как в пищевой ин-
дустрии, так и в кормопроизводстве [1, 2, 
3]. Их роль выходит далеко за рамки про- 

стого обеспечения сырьём – они напрямую 
влияют на устойчивость и продуктивность 
сельскохозяйственных систем.   

Включение бобовых культур в севообо-
роты не только способствует повышению 
белкового потенциала агроценозов, но и 
имеет серьёзное агротехническое значе-
ние. Благодаря симбиотическим взаимоот-
ношениям с почвенными микроорганиз-
мами, бобовые способны усваивать атмо- 
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сферный азот, превращая его в доступные 
для растений формы. Этот процесс позво-
ляет получать экологически чистый белок 
при минимальных затратах, а также сни-
жает потребность в минеральных азотных 
удобрениях, уменьшая тем самым химиче-
скую нагрузку на агроэкосистемы [4, 5, 6].  

Современные условия хозяйствования 
требуют внедрения культур, сочетающих 
высокую продуктивность с универсально-
стью применения. Среди таких культур осо-
бое место занимает соя [7, 8]. Её ценность 
определяется высоким содержанием белка 
и жира, формируемых в значительной сте-
пени за счёт биологических процессов пита-
ния. К этому добавляется способность улуч-
шать плодородие почв за счёт фиксации 
азота, а также широчайший спектр исполь-
зования – от пищевой промышленности до 
переработки в различные промышленные 
продукты. Всё это делает совершенствова-
ние технологий возделывания сои важным 
направлением как для науки, так и для прак-
тического земледелия [9, 10].   

Центральное Предкавказье отличается 
исключительным разнообразием природ-
ных условий. Здесь на сравнительно не-
большой территории встречаются практи-
чески все природные зоны, характерные 
для России, что обусловлено изменением 
высотного пояса от севера к югу и форми-
рованием обратной вертикальной зональ-
ности. Такое разнообразие почвенно-кли-
матических ресурсов требует разработки 
адаптированных агротехнических реше-
ний, учитывающих специфику каждого 
участка и обеспечивающих максимальную 
эффективность возделывания культур в 
данных условиях [11, 12].   

Цель исследования. Разработка 
научно обоснованных приемов возделыва-
ния перспективных сортов сои и совершен-
ствование компонентов адаптивной техно-
логии её возделывания в условиях предгор-
ной зоны РСО-Алания. На обсуждение в 
данной статье вынесены вопросы качества 

урожая и биоэнергетическая эффектив-
ность возделывания сои в зависимости от 
приёмов предпосевной обработки семян 
препаратами различного происхождения. 

Методы исследования. Эксперимен-
тальная работа проводилась в лесостепной 
зоне Центрального Предкавказья в 
2022…2024 годах. Район характеризуется 
умеренно влажным климатом. Агроклима-
тические условия в период проведения ис-
следований были весьма благоприятными 
для роста растений сои. В то же время в 
2022 и 2023 годах погодные условия оказа-
лись недостаточно благоприятными. В пер-
вые месяцы 2022 года и, особенно в июне, 
наблюдался избыток влаги, что привело к 
чрезмерному росту растений и задержке их 
вегетации. В 2023 году ситуация была иной. 
Весна выдалась засушливой, а лето было от-
носительно умеренным. Однако август был 
засушливым месяцем, что отразилось на со-
стоянии растений. В условиях 2024 года 
климатические условия были близки к оп-
тимальным, что соответствовало средним 
многолетним показателям. 

Почвенный покров представлен чернозё-
мом выщелоченным, среднесуглинистым, 
среднемощным. Почвы участка содержали 
гумус на уровне 4,5…6,0%, имели слабокис-
лую реакцию среды (pHсол 5,9…6,3), а также 
концентрацию легкогидролизуемого азота, 
подвижного фосфора и обменного калия – 
80 мг/кг, 90 мг/кг и 150 мг/кг соответственно. 

Исследования были проведены на 
опытном поле учебно-научно-производ-
ственного отдела Горского государствен-
ного аграрного университета, что обеспе-
чило комплексность и системность в 
оценке признаков и потенциала перспек-
тивных сортов. Объектом исследований яв-
лялись скороспелые сорта сои «Барс» и 
«Ирбис» (оригинатор – Всероссийский 
научно-исследовательский институт мас-
личных культур имени В.С. Пустовойта), а 
также различные микроэлементы и регуля-
торы роста растений. 



Сельскохозяйственные науки 
Agricultural sciences 

Новые технологии / New Technologies, 2025; 21 (3) 

36 

Для достижения поставленных задач 
методология работы включала проведение 
полевых экспериментов по схеме двухфак-
торного опыта. 

Схема опыта: а) сорт Барс; б) сорт Ир-
бис; 1) Контроль (без обработки); 2) Ризо-
торфин + Mo + Mn (фон); 3) Фон + эпин; 
4) Фон + пектин; 5) Фон + селен.

Семена сои перед посевом обрабаты-
вали: ризоторфином на основе активных 
штаммов ризобий 643б в количестве 200 г 
на гектарную норму семян; микроэлемен-
тами Mo, Mn и Se в концентрации 0,5% в.р. 
в виде сульфата марганца, молибдата ам-
мония и селената натрия; эпином – с кон-
центрацией 0,0025% в.р.; пектином – с кон-
центрацией 0,05% в.р. Все водные рас-
творы использовались в норме 2 л/ц семян. 

Эпин представляет собой фитогормо-
нальный стимулятор роста и проводник 
аминокислот, макро- и микроэлементов 
(АНО «НЭСТ М», г. Москва).  

Пектин (м.м. 20 000 у.е.), выделен из рас-
тения Amaranthus cruentus в Институте орга-
нической и физической химии имени 
А.Е. Арбузова Казанского научного центра 
РАН. 

В ходе исследований применялись 
классические методы организации опытов, 
ведения фенологических наблюдений и 
статистической обработки получаемой ин-
формации. Полевые опыты проводились в 
4-ёх кратной повторности с рендомизиро-
ванным размещением вариантов. Посев се-

мян проводился рядовым способом (45 см), 
общая площадь делянки – 36 м2, учётная – 
20,4 м2. Предшествующей культурой была 
озимая пшеница.  

Предмет исследований – белковая про-
дуктивность посевов и биоэнергетическая 
эффективность возделывания агроценозов 
сои в условиях предгорной зоны РСО-
Алания. 

Полевые опыты проводились согласно 
общепринятым методикам. Статистиче-
ская обработка полученных результатов 
проведена методом дисперсионного ана-
лиза с использованием программного па-
кета Microsoft Office 2010. 

Результаты. В аграрном производстве 
химический состав сельскохозяйственной 
продукции играет ключевую роль при вы-
боре и оценке эффективности агротехни-
ческих методов. Степень усвоения мине-
ральных элементов растениями тесно свя-
зана с объемом накопленного абсолютно 
сухого вещества, а также с содержанием в 
нем конкретных питательных элементов. 
Определение максимальных значений по-
требления макроэлементов имеет важное 
значение при построении рациональной 
системы удобрения в севообороте, по-
скольку позволяет установить, сколько 
питательных веществ необходимо расте-
ниям для формирования единицы урожая 
[13]. Для бобовых культур первостепенное 
значение имеют показатели содержания 
азота, фосфора и калия (табл. 1). 

Таблица 1. Максимальное потребление и вынос питательных веществ с урожаем сои, 
2022-2024 гг. 

Table 1. Maximum nutrient intake and depletion from soybean crops, 2022-2024 
Варианты Максимальное 

потребление, кг/га Вынос, кг/т Сорт 
фактор 

А 

Обработка семян фактор 
В N P K N P K 

Барс 

Контроль 89,1 22,0 40,6 74,0 17,5 17,9 
Ризоторфин+Mo+Mn 
(фон) 100,8 24,9 45,8 84,1 19,6 20,3 

Фон + эпин 122,7 29,1 52,2 99,0 22,5 24,4 
Фон + пектин 109,2 27,1 48,3 88,1 20,1 21,6 
Фон + селен 104,1 24,9 47,1 86,9 20,0 21,6 
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Окончание табл. 1/ End of Table 1 

Ирбис 

Контроль 77,3 18,4 34,8 68,8 17,0 17,7 
Ризоторфин+Mo+Mn 
(фон) 84,3 21,0 42,6 74,7 18,6 19,2 

Фон + эпин 97,1 24,4 49,6 81,4 20,1 21,1 
Фон + пектин 93,0 22,9 47,0 80,7 20,1 20,4 
Фон + селен 90,0 22,6 46,3 78,7 19,5 20,4 

НСР05А 
НСР05В 
НСР05АВ 

4,15 
2,32 
5,74 

1,17 
0,72 
1,68 

3,37 
2,84 
5,26 

2,80 
1,06 
3,11 

0,75 
0,49 
1,81 

0,88 
0,65 
1,04 

В ходе проведённых наблюдений было 
установлено, что интенсивность потребле-
ния и выноса элементов минерального пи-
тания у посевов сои напрямую зависит от 
наличия в зоне корней активных штаммов 
клубеньковых бактерий, уровня обеспечен-
ности растений микроэлементами и приме-
нения различных стимуляторов роста. 
Улучшение условий минерального пита-
ния способствовало повышению этих пока-
зателей у обоих исследуемых сортов.   

У сорта Барс максимальное потребле-
ние азота посевами колебалось в пределах 
89,1…122,7 кг/га. Активизация симбиоти-
ческой деятельности совместно с примене-
нием микроэлементов Mo и Mn увеличи-
вала потребление азота на 11,7 кг/га или на 
13,1%. Дополнительное внесение селена 
увеличило показатель еще на 3,7%. Ис-
пользование пектина по фону увеличило 
потребление азота посевами до 109,2 кг/га 
или на 22,6% выше контрольного варианта. 
Эффект от применения пектина составил 
9,4%. Максимальный эффект был зафикси-
рован при использовании эпина по фону – 
122,7 кг/га, что на 37,7% выше показателей 
контрольного варианта, при этом эффект 
только от эпина достигал 24,6%. 

По сорту Ирбис потребление азота по 
вариантам опыта имело схожую тенден-
цию, однако отклонения от контрольного 
варианта были менее значимыми. Так, ак-
тивизация симбиотической деятельности 
совместно с применением микроэлементов 
Mo и Mn увеличивала потребление азота на 
9,1%, внесение селена увеличило показа- 

тель еще на 7,3%, использование пектина 
увеличило потребление азота посевами на 
10,2%. Использование эпина также про-
явило максимальный эффект, что на 16,5% 
выше фонового эффекта. 

Вынос азота с урожаем различных вари-
антов опыта имел аналогичную закономер-
ность с общим потреблением данного эле-
мента, однако объемы были ниже и составили 
от 80,7 до 83,5% от потребления по сорту Барс 
и от 83,1 до 89,0% по сорту Ирбис. 

Максимальное потребление фосфора 
агроценозами сои уступало потреблению 
азота в среднем в 4 раза и находилось в диа-
пазоне 22,0…29,1 кг/га у сорта Барс и 
18,4…24,4 кг/га у сорта Ирбис. Минималь-
ные показатели у обоих сортов отмечались 
в контрольных вариантах, максимальные – 
в варианте с использованием эпина на фоне 
применения активных штаммов ризобий и 
микроэлементов. По показателю выноса 
фосфора с урожаем семян сои результаты 
варьировали от 17,0 до 22,5 кг/т, при этом 
существенные различия отмечались по ва-
риантам обработки семян (фактор В), в то 
время как не было значимых различий 
между сортами (фактор А). 

Потребление калия посевами сои зани-
мало промежуточное положение между по-
треблением азота и фосфора и варьировало 
в пределах 40,6…52,2 кг/га у сорта Барс и 
34,8…49,6 кг/га у сорта Ирбис. Фоновое 
применение препаратов (Ризоторфин + Mo 
+ Mn) увеличивало потребление калия на
12,8 и 22,4% соответственно сортам Барс и
Ирбис. При дополнительном использова-
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нии селена потребление калия увеличива-
лось на 16,1…33,0%, с пектином резуль-
таты были выше на 19,0…35,2%, а 
наибольший эффект проявился при сов-
местном применении фона и эпина – 
28,6…42,5%. Вынос калия с урожаем се-
мян находился в диапазоне 17,7…24,4 кг/т 
с небольшим преимуществом сорта Барс. 

Накопление элементов питания в ре-
продуктивных органах ко времени дости-
жения полной спелости у обоих сортов в 
целом имело одинаковую тенденцию. При 
этом в варианте с использованием фон + 
эпин наблюдалось наиболее активное по-
требление элементов. Изменения в потреб-
лении элементов обуславливались прежде 
всего формированием благоприятных 
условий для симбиотической активности 
бобовых агроценозов. 

Современная модель развития сель-
ского хозяйства, ориентированная на повы-
шение эффективности, предполагает не 
только рост объёмов производства, но и по-
лучение продукции с высокими показате-
лями питательной ценности. Для зернобо-
бовых культур определяющим фактором 
качества является их биохимический со-
став, особенно содержание сырого белка и 
его выход с единицы площади. Белковая 
продуктивность выступает важнейшим 

критерием оценки технологических приё-
мов, направленных на решение проблемы 
дефицита растительного белка и повыше-
ние общей урожайности и продуктивности 
растениеводства (табл. 2). 

Как показали результаты исследований, 
белковая продуктивность агроценозов сои в 
контрольных вариантах в различные по 
тепло- и влагообеспеченности годы находи-
лась в пределах 7,85…9,41 т/га у сорта Барс 
и 6,68…7,59 т/га у сорта Ирбис, при этом, 
согласно дисперсионному анализу, сорт 
Барс отличался достоверно лучшими ре-
зультатами. Фоновое применение различ-
ных препаратов (Ризоторфин + Mo + Mn) 
увеличивало сбор белка на 10,1…13,6% в 
посевах сорта Барс. Посевы сорта Ирбис от-
личились большей вариативностью показа-
телей в разные годы, а эффект фона коле-
бался в пределах 6,9…13,8%. 

При использовании селена прибавка в 
сборе белка увеличилась в среднем за 3 года 
исследований на 1,1…1,2 т/га или 14,1% у 
сорта Барс и 15,1% – у сорта Ирбис. Однако 
при сравнительной оценке вариантов «фон» 
и «фон + селен» выяснилось, что эффект от 
действия селена составлял 0,25…0,35 т/га, 
или менее 5%, а дисперсионный анализ по-
лученных результатов не подтвердил значи-
мости эффекта. 

Таблица 2. Сбор белка с урожаем семян сои, т/га 
Table 2. Protein collection with soybean seed harvest, t/ha 
Варианты Годы исследований Среднее за 

3 года Сорт (А) Обработка семян (В) 2022 2023 2024 

Барс 

Контроль 8,32 7,85 9,41 8,53 
Ризоторфин+Mo+Mn (фон) 9,16 8,92 10,36 9,48 
Фон + эпин 10,37 11,25 11,55 11,06 
Фон + пектин 10,07 9,73 10,73 10,18 
Фон + селен 9,54 9,50 10,14 9,73 

Ирбис 

Контроль 6,68 7,35 7,59 7,21 
Ризоторфин+Mo+Mn (фон) 7,60 7,86 8,39 7,95 
Фон + эпин 8,78 9,98 10,50 9,75 
Фон + пектин 7,80 9,04 9,80 8,88 
Фон + селен 7,69 8,61 8,59 8,30 

НСР05А 
НСР05В 
НСР05АВ 

1,09 
0,77 
1,46 
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Совместное действие пектина и фоно-
вого применения различных препаратов 
(Ризоторфин + Mo + Mn) на белковую про-
дуктивность агроценозов сои было суще-
ственным и достигало в разные годы от 
14,0 до 23,9% у сорта Барс и от 16,8 до 
29,1% у сорта Ирбис. Сравнительная 
оценка вариантов «фон» и «фон + пектин» 
выявила значимый эффект воздействия 
пектина на агроценозы сои, который соста-
вил в среднем за годы исследований 8,2 и 
12,9% соответственно сортам Барс и Ир-
бис. Положительное действие пектина на 
бобовые агроценозы связано, вероятнее 
всего, с его ролью в качестве хорошего 
прилипателя и питательной среды для ри-
зосферных микроорганизмов, в том числе и 
азотфиксирующих. 

Максимальная эффективность в увели-
чении белковой продуктивности агроцено-
зов сои отмечалась в варианте с использо-
ванием фитогормонального стимулятора 
роста «фон + эпин». Преимущество над 
контрольными посевами у сорта Барс до-
стигало 2,05…3,40 т/га или 22,7…43,3%, у 

сорта Ирбис – 2,10…2,91 т/га или 
31,4…38,3%, в разные по тепло- и влаго-
обеспеченности годы. Эффект только от 
стимулятора роста эпин составил в сред-
нем за 3 года исследований 1,58 т/га, или 
18,5%, в посевах сорта Барс и 1,80 т/га или 
25,1% в посевах сорта Ирбис. 

Итогом всех биологических процессов 
в агроценозах является урожай. Экспери-
менты по изучению влияния различных по 
происхождению препаратов на формирова-
ние соевых посевов показали, что такие 
воздействия положительно сказываются на 
основных физиологических процессах рас-
тений. Под их влиянием активизировалось 
симбиотическое взаимодействие с микро-
организмами, улучшались условия мине-
рального питания, что, в свою очередь, 
способствовало более интенсивному росту, 
развитию и формированию урожая (рис. 1). 

В ходе исследований было выявлено, 
что в естественных условиях (контрольный 
вариант) посевы сорта Ирбис сформиро-
вали урожайность семян 1,65 т/га, сорта 
Барс – на 0,15 т/га или 9,1% больше. 

Рис. 1. Биологическая урожайность семян сои в зависимости от предпосевной обработки 
(среднее за 2022…2024 гг.), т/га 

Fig. 1. Biological yield of soybean seeds depending on pre-sowing treatment 
(average for 2022...2024), t/ha 
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Предпосевная инокуляция семян актив-
ным штаммом ризобий с совместным ис-
пользованием микроэлементов молибдена 
и марганца (2-й вариант) увеличила сбор 
семян на 0,21…0,24 т/га или 12,7…13,3%. 
Дополнительное использование селена (5-
й вариант) не проявило эффекта в увеличе-
нии урожая семян в среднем за 3 года ис-
следований, а несущественные различия с 
фоновым вариантом наблюдались лишь в 
отдельные годы. 

Существенный прирост к биологиче-
ской урожайности семян у обоих сортов 
был получен при использовании пектина 
на фоне предпосевной инокуляции семян 
ризоторфином и применения микроэле-
ментов молибдена и марганца. Пектин спо-
собствовал росту продуктивности в сред-
нем на 0,42…0,43 т/га или 23,9 и 25,5% в 
сравнении с контролем, соответственно 
сортам Барс и Ирбис. 

Максимальной продуктивности агроце-
нозов сои в исследованиях позволил до-
стигнуть фитогормональный стимулятор 
роста эпин. Так, в варианте «фон + эпин» 
был получен урожай семян 2,35…2,46 т/га, 
что на 36,7…42,4% выгодно отличало его 
от контрольных вариантов. 

Среди сортотипов сои значимое пре-
имущество проявил сорт Барс, показавший 
на 0,11…0,19 т/га или 4,7…10,3% большую 
семенную продуктивность в сравнении с 
сортом Ирбис. 

В условиях современного агропро-
мышленного комплекса особое значение 
приобретает биоэнергетический анализ. 
Этот метод позволяет оценивать техноло-
гические подходы с точки зрения макси-
мальной отдачи энергии при минималь-
ных затратах на её получение. В условиях 
дефицита энергетических ресурсов такая 
оценка становится особенно актуальной, 
так как она обеспечивает возможность 
комплексного анализа природных и эко-

номических ресурсов в единой энергети-
ческой системе [15]. 

Биоэнергетический метод базируется 
на сравнении затраченной и полученной 
энергии. Основным показателем является 
биоэнергетический коэффициент (БЭК), 
который рассчитывается как отношение 
энергии, заключённой в полученной био-
массе, к суммарным энергозатратам на её 
производство. Значение коэффициента 
выше единицы свидетельствует о положи-
тельном энергетическом балансе и высо-
кой эффективности технологии. 

Анализ возделывания сои по различ-
ным технологическим вариантам показал, 
что общие энергозатраты оставались отно-
сительно стабильными из-за низкой стои-
мости применяемых препаратов, а разли-
чия в суммарных показателях были обу-
словлены затратами на уборку дополни-
тельной продукции. Наибольшая часть за-
трат приходилась на предпосевную обра-
ботку почвы, сам посев и уборку урожая. 
Расходы, связанные с применением стиму-
ляторов и биопрепаратов, составляли 
около 1% от общих затрат. Максимальные 
значения энергопотребления были зафик-
сированы в третьем варианте (фон + эпин) 
и достигли 18,34 ГДж/га для сорта Барс и 
17,59 ГДж/га для сорта Ирбис (табл. 3). 

В ходе исследований было выявлено, 
что в процессе возделывания сои сортов 
Барс и Ирбис все варианты опыта обладают 
достаточно хорошими энергетическими 
показателями и подтверждают высокорен-
табельность производства сои в условиях 
предгорной зоны РСО-Алания. 

Наименьшую эффективность производ-
ства сои в данных экологических условиях 
продемонстрировал вариант без обработки 
семян (контрольный), обеспечивший получе-
ние урожая с 45,96 и 38,65 ГДж/га энергии 
при биоэнергетическом коэффициенте 2,60 и 
2,29 соответственно сортам Барс и Ирбис. 
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Таблица 3. Биоэнергетическая эффективность приёмов возделывания сои в зависимости 
от способов предпосевной обработки семян, 2022-2024 гг. 

Table 3. Bioenergetic efficiency of soybean cultivation methods depending on pre-sowing 
seed treatment methods, 2022-2024 

Варианты Урожай-
ность, 

т/га 

Затраты 
энергии, 
ГДж/га 

Энергия 
урожая, 
ГДж/га 

БЭК* Сорт Обработка семян 

Барс 

Контроль 1,80 17,67 45,96 2,60 
Ризоторфин+Mo+Mn (фон) 2,04 17,92 48,20 2,69 
Фон + эпин 2,46 18,34 55,64 3,03 
Фон + пектин 2,23 18,11 51,57 2,85 
Фон + селен 2,04 17,92 48,20 2,69 

Ирбис 

Контроль 1,65 16,87 38,65 2,29 
Ризоторфин+Mo+Mn (фон) 1,86 17,09 42,19 2,47 
Фон + эпин 2,35 17,59 51,03 2,90 
Фон + пектин 2,07 17,31 46,08 2,66 
Фон + селен 1,85 17,09 42,19 2,47 

*БЭК – биоэнергетический коэффициент
При анализе данных биоэнергетической 

эффективности были выявлены два наибо-
лее перспективных подхода к возделыва-
нию сои. Первый из них заключается в при-
менении эпина, который обеспечивает по-
лучение валовой энергии с урожаем в раз-
мере 55,64 ГДж/га для сорта Барс и 51,03 
ГДж/га для сорта Ирбис. Второй подход 
предполагает использование пектина, ко-
торый демонстрирует энергоемкость полу-
ченного урожая в размере 51,57 ГДж/га для 
сорта Барс и 46,08 ГДж/га для сорта Ирбис. 
Оба подхода обладали высокими показате-
лями биоэнергетического коэффициента – 
2,90…3,03 при использовании эпина и 
2,66…2,85 – при использовании пектина. 

Заключение. Наиболее активное по-
требление элементов питания наблюдалось 
в варианте с использованием фон + эпин. 
Изменения в потреблении элементов обу-
славливались, прежде всего, формирова-
нием благоприятных условий для симбио-
тической активности бобовых агроценозов. 

Максимальной белковой продуктивно-
стью отличились агроценозы сои в вари-
анте с использованием фитогормонального 
стимулятора роста «фон + эпин». Преиму-
щество над контрольными посевами у 

сорта Барс достигало 2,05…3,40 т/га или 
22,7…43,3%, у сорта Ирбис – 2,10…2,91 
т/га или 31,4…38,3%. Эффект только от 
стимулятора роста эпин составил в сред-
нем за 3 года исследований 1,58 т/га, или 
18,5%, в посевах сорта Барс и 1,80 т/га, или 
25,1%, в посевах сорта Ирбис. 

Среди изученных сортотипов сои в эко-
логических условиях предгорной зоны 
РСО-Алания значимое преимущество по 
показателям продуктивности проявил сорт 
Барс, обеспечивший урожайность семян 
1,80…2,46 т/га, что на 0,11…0,19 т/га, или 
4,7…10,3%, больше в сравнении с сортом 
Ирбис. 

Наиболее продуктивными агроцено-
зами, с точки зрения биоэнергетической 
эффективности, являются посевы сои с 
предпосевной инокуляцией семян актив-
ным штаммом ризобий совместно с приме-
нением микроэлементов молибдена и мар-
ганца, а также фитогормонального стиму-
лятора роста эпин. Данное технологиче-
ское решение обеспечивает получение ва-
ловой энергии с урожаем в размере 55,64 и 
51,03 ГДж/га при биоэнергетическом коэф-
фициенте 3,03 и 2,90 соответственно сор-
там Барс и Ирбис. 
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Аннотация. Ведение. Необходимо применять интенсивную технологию при производстве сахар-
ной кукурузы, так как она является овощной культурой и гораздо требовательнее, чем обычная 
кукуруза. Современное выращивание сахарной кукурузы требует соблюдения ряда условий, свя-
занных с ее биологическими особенностями, это в основном требования растений к теплу, влаге, 
уровню содержания питательных веществ в почве и т.д. Цель исследования. Одним из важных 
приемов в разработке технологии возделывания данной культуры является подбор высокопродук-
тивных сортов пригодных для выращивания в определенной местности. Объекты и методы ис-
следования. В наших опытах для изучения использовали элитные семена, допущенные к выра-
щиванию в центральной части Северного Кавказа. Гибриды сахарной кукурузы практически не 
отличались по вегетационному периоду. Условия выращивания по-разному влияют на рост и раз-
витие растений сахарной кукурузы. Результаты и обсуждение. В ходе исследования были про-
анализированы показатели всхожести и выживаемости растений трех гибридов сахарной куку-
рузы: Карамелло, а также Трофи и Ноа. При норме высева 65 тысяч всхожих семян на гектар, 
Карамелло показал наилучшие результаты по всхожести – 62,5 тысячи растений, что немного пре-
вышает норму. Трофи и Ноа также продемонстрировали хорошую всхожесть на уровне 61 тысяча 
растений. Исследование, направленное на изучение влияния биопрепаратов на рост, развитие от-
дельных органов растений и урожайность сахарной кукурузы, показало, что одним из важных 
факторов, влияющих на урожайность, является густота стояния растений, которая определяет оп-
тимальную площадь питания для каждого растения. Заключение. Наши наблюдения за густотой 
всходов и количеством растений при уборке показали, что биопрепараты положительно влияют 
на выживаемость растений. 

Ключевые слова: сахарная кукуруза, гибрид, биопрепараты, продуктивность, початки, выжива-
емость всходов, рост, развитие, фазы вегетации, биометрические показатели, структура урожая, 
урожайность 
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cultivation technology 
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Abstract. Introduction. Intensive technology should be used in the production of sweet corn, since it is 
a vegetable crop and is much more demanding than ordinary corn. Modern cultivation of sweet corn 
requires compliance with a number of conditions associated with its biological characteristics, these are 
mainly the requirements of plants for heat, moisture, the level of nutrient content in the soil, etc. The goal 
of the research. One of the important techniques in the development of cultivation technology for this 
crop is the selection of highly productive varieties suitable for cultivation in a particular area. The objects 
and methods of the research. In our experiments, elite seeds approved for cultivation in the central part 
of the North Caucasus were used. Sweet corn hybrids were virtually identical in their growing season. 
Growing conditions have different effects on the growth and development of sweet corn plants. The re-
sults and discussion. Germination and survival rates of three sweet corn hybrids: Caramello, Trophy, 
and Noah have been analyzed. At a seeding rate of 65 thousand viable seeds per hectare, Caramello has 
shown the best germination results, showing 62.5 thousand plants, which slightly exceeds the norm. Tro-
phy and Noah also have demonstrated good germination at 61 thousand plants. The research, aimed at 
studying the effect of biopreparations on the growth, development of individual plant organs, and yield 
of sweet corn, has shown that one of the important factors affecting yield is the plant density, which 
determines the optimal nutritional area for each plant. The conclusion. Our observations of seedling 
density and the number of plants at harvest have shown that biopreparations have a positive effect on 
plant survival. 
Keywords: sweet corn, hybrid, biopreparations, productivity, cobs, seedling survival, growth, develop-
ment, vegetation phases, biometric indicators, crop structure, yield 

For citation: Shibzukhov Z.S., Shibzukhova Z.S., Tlekhuraev E.M. Investigation of sweet corn hybrids 
and the use of biopreparations in cultivation technology. New technologies/ Novye tehnologii. 2025; 
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Введение. По современным представ-
лениям сахарная кукуруза трактуется как 
деликатесная овощная кукуруза, зерно ко-
торой содержит от 7 до 14% сахара [1]. 

В Кабардино-Балкарской Республике 
сахарная кукуруза остаётся относительно 
новой культурой. Фермеры активно культи-
вируют сахарную кукурузу на своих участ-
ках [2]. В большинстве случаев при произ-
водстве данной культуры они не придержи-
ваются определенных технологий и ведут 
производство, схожее с выращиванием 
обычной кукурузы. Зачастую из-за этого у 
многих урожайность гораздо ниже тех по-
казателей, которые они могли бы получить 

при применении оптимизированной техно-
логии [3]. 

Необходимо применять интенсивную 
технологию при производстве сахарной ку-
курузы, так как она является овощной куль-
турой и гораздо требовательнее чем обыч-
ная кукуруза. Нужно знать оптимальные 
сроки посева, нормы высева, дозы и нормы 
внесения питательных веществ и т.д. [4]. 
Всем известно, что величина урожая зависит 
от применяемого уровня агротехники [5]. Ис-
ходя из того, что данные параметры плохо 
изучены и нет конкретной методики опти-
мального выращивания сахарной куку-
рузы, мы решили изучить данный вопрос и 

mailto:konf07@mail.ru
mailto:konf07@mail.ru


З.С. Шибзухов, З.С. Шибзухова, Э.М. Тлехураев 
Изучение гибридов сахарной кукурузы и использование биопрепаратов в технологии выращивания 

Новые технологии / New Technologies, 2025; 21 (3) 

47 

оптимизировать некоторые элементы тех-
нологии выращивания данной культуры.  

Цель исследования заключается в раз-
работке и оптимизации элементов техноло-
гии возделывания сахарной кукурузы.  

Для достижения поставленной цели 
были определены следующие задачи: 

- изучить влияние биопрепаратов на рост, 
развитие и урожайность сахарной кукурузы; 

- оценить воздействие биопрепаратов на 
качество и технологические характери-
стики початков. 

Объекты и методы исследования. Все 
технологические процессы старались вы-
полнять как в производственных условиях. 
В наших опытах выбор остановили на ги-
бридах сахарной кукурузы, которые хорошо 
себя зарекомендовали при производстве. 

Для выполнения поставленных задач 
нами были изучены влияние и рациональ-
ность применения выбранных биопрепара-
тов.  Опыты проводились с 2023 по 2024 гг. 

Подготовленные к применению рас-
творы биопрепаратов использовали для об-
работки семян и опрыскивания по всходам. 

Происходило это следующим образом: 
1) замачивали семена на 3 часа в водных

растворах биопрепаратов; 
2) опрыскивали растения рабочим рас-

твором биопрепаратов по всходам 
Дальнейшие наблюдения вели следую-

щим образом: строго фиксировались меж-
фазные периоды и велись фенологические 
наблюдения в течение вегетационного пе-
риода; определялись такие показатели как 
высота растений и площадь листовой по-
верхности; фиксировалось накопление ор-
ганического вещества, содержание хлоро-
филла, интенсивность и продуктивность 
фотосинтеза, интенсивность дыхания. Дан-
ные исследования проводили в соответ-
ствии с общеизвестными методическими 
рекомендациями и методиками проведения 
исследований. 

При определении высоты растений, 
диаметра стебля, числа листьев опыты про-
водили в динамике. 

Урожайность рассчитывали по каждой 
делянке и определяли среднее значение. 
Отдельно определяли процент товарной 
урожайности. После сбора всех необходи-
мых данных полученные результаты под-
вергли дисперсионному анализу. 

Для проведения экспериментальных ис-
следований подобрали перспективные ги-
бриды сахарной кукурузы: Карамелло, 
Трофи, Ноа. Площадь делянки 25 м2, учет-
ная 20 м2. Повторность – трехкратная. Все 
гибриды имели норму высева 65 тыс. шт. 
семян на 1 га с шириной междурядий 70 см. 
Посев проводили сеялкой СУПН-8. 

Схема использования биопрепаратов 
была следующая: Вариант 1. Контроль (вода). 
Вариант 2. Эмистим. Вариант 3. Оберег. Ва-
риант 4. Агрофлорин. Вариант 5. НВ-101.  

Результаты и обсуждение. Современное 
выращивание сахарной кукурузы требует со-
блюдения ряда условий, связанных с ее био-
логическими особенностями – это в основ-
ном требования растений к теплу, влаге, 
уровню содержания питательных веществ в 
почве и т.д. [6-8]. Одним из важных приемов 
в разработке технологии возделывания дан-
ной культуры является подбор высокопро-
дуктивных сортов, пригодных для выращи-
вания в определенной местности [9-12].  

В наших опытах для изучения исполь-
зовали элитные семена, допущенные к вы-
ращиванию в центральной части Север-
ного Кавказа. Гибриды сахарной кукурузы 
практически не отличались по вегетацион-
ному периоду.  Условия выращивания по-
разному влияют на рост и развитие расте-
ний сахарной кукурузы (табл. 1). 

В ходе исследования были проанализи-
рованы показатели всхожести и выживаемо-
сти растений трех гибридов сахарной куку-
рузы: Карамелло, а также Трофи и Ноа. При 
норме высева 65 тысяч всхожих семян на 
гектар, Карамелло показал наилучшие ре-
зультаты по всхожести – 62,5 тысячи расте-
ний, что немного превышает норму. Трофи и 
Ноа также продемонстрировали хорошую 
всхожесть – на уровне 61 тысяча растений. 
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Таблица 1. Выживаемость растений в зависимости от гибрида 
Table 1. Plant survival depending on the hybrid 

№ 
№ 

Гибриды Количество растений тыс. шт./га Выживаемость, % 
всходы при уборке 

1 Карамелло (К) 62,5 60,7 97 
2 Трофи 60,7 58,5 96 
3 Ноа 61,8 59,4 96 

Однако в период уборки урожая количе-
ство сохранившихся растений значительно 
различалось. У гибрида Карамелло было 
наибольшее количество растений – 60,7 ты-
сячи штук на гектар, что составляет 97% от 
всходов. Трофи и Ноа показали чуть худшие 
результаты: 58,5 тысяч и 59,4 тысяч растений 
соответственно, или 96% выживаемости. 
Эти данные свидетельствуют о том, что Ка-
рамелло более приспособлен и адаптирован 
к условиям внешней среды. 

Перед посадкой растений сначала смот-
рят на длину ее вегетационного периода, 
так как это учитывается при определении 
оптимальных сроков посева. Сроки про-
хождения основных фаз вегетации зависят 
от сортовых особенностей гибридов.  

В рамках опыта было установлено, что 
уборка гибрида Карамелло проводилась в 
период с 27 – 30 июля, в то время как 
Трофи и Ноа убирали позже: с 29 июля – 3 
августа и с 31 июля – 6 августа соответ-
ственно. Получается, Карамелло на 3-6 
дней дает раннюю урожайность. 

Продолжительность периода от посева 
до всходов также различалась между ги-

бридами. У Карамелло этот период соста-
вил в среднем 9 дней, тогда как у Трофи и 
Ноа он был на один день дольше и составил 
10 суток. 

Таким образом, особенности гибридов 
в первую очередь влияют на вегетацион-
ный период и сроки наступления уборки 
урожая. Гибрид Карамелло проявил себя 
как наиболее адаптированный к местным 
условиям (табл. 2). 

Для определения оптимального вре-
мени уборки в местных условиях можно 
ориентироваться на межфазный период от 
начала всходов до начала уборки. У ги-
брида Карамелло данный показатель со-
ставляет 76 суток, а у Трофиа и Ноа – 82 и 
84 суток соответственно. 

Таким образом, сроки наступления ос-
новных фенофаз и общая продолжитель-
ность вегетационного периода в основном 
определяются особенностью гибридов. В 
условиях Кабардино-Балкарской респуб-
лики гибрид Карамелло проявил себя как 
более ранний среди изучаемых гибридов. 

Гибриды сахарной кукурузы различа-
ются по продуктивности (табл. 3). 

Таблица 2. Продолжительность основных межфазных периодов сахарной кукурузы  
в зависимости от гибрида, суток 

Table 2. Duration of the main interphase periods of sweet corn depending on the hybrid, days 

№ 
Гибриды Посев - 

всходы 
Всходы - 

5 лист 
5 лист - 
выметы 
вание 

метелки 

Выметыва 
ние метелки 
- цветение 
початков 

Цветение 
початков - 

техническая 
спелость 

Всходы - 
техниче 
ская спе 

лость 
1 Карамелло 

(К) 
9 12 40 11 13 76 

2 Трофи 10 11 46 10 15 82 
3 Ноа 10 11 47 10 16 84 
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Анализ данных таблицы показывает, 
что урожайность товарных початков и 
зерна исследуемых сортов сахарной куку-
рузы напрямую зависит от их биометриче-
ских характеристик, которые ухудшаются 
с увеличением скороспелости гибрида. Ги-
бриды Трофи и Ноа продемонстрировали 
более высокую урожайность по сравнению 
с контролем: Трофи дал прирост на 1,5 т/га 
товарных початков и 1,88 т/га зерна, а Ноа 
– на 2,3 т/га початков и 2,73 т/га зерна.

В 2024 году урожайность как товарных 
початков, так и зерна сахарной кукурузы, 
варьировалась в зависимости от гибрида. 
По сравнению с 2023 годом в 2024 году 
было зафиксировано увеличение урожай-
ности на 6–8% для товарных початков и на 
6–17% для зерна. 

Эти различия в урожайности обуслов-
лены специфическими условиями роста и 
биологическими особенностями каждого ги-

брида. В таблице 4 представлены данные, 
подтверждающие, что элементы структуры 
урожая, такие как количество початков на 
растении, масса одного початка и масса 
зерна, значительно различаются в зависимо-
сти от выбранного гибрида. Эти показатели 
позволяют сделать вывод о влиянии агротех-
нических условий и биологических характе-
ристик гибридов на их урожайность. 

Согласно данным таблицы, среднеран-
ний гибрид Карамелло при высокой гу-
стоте стояния растений (5,36 шт./м²) де-
монстрировал более высокую урожайность 
товарных початков по сравнению с дру-
гими гибридами. Однако по основным био-
метрическим показателям он уступал сред-
неранним и среднепоздним гибридам. Ко-
личество зерен в початке у Карамелло со-
ставило 576 шт., масса початка – 383,6 г (в 
том числе масса зерна – 162,4 г), а масса 
1000 зерен – 281,9 г. 

Таблица 3. Урожайность товарных початков сахарной кукурузы в зависимости 
от гибрида, т/га 

Table 3. Yield of commercial sweet corn cobs depending on hybrid, t/ha 
№ Вариант Урожайность, т/га Средняя  

урожайность, т/га 
Отклонение от (К) 

2023 2024 ±Д,т % 
1 Карамелло(К) 21,6 20,2 20,6 - - 
2 Трофи 23,2 21,7 22,1 +1,5 7 
3 Ноа 24,1 22,4 22,9 +2,3 11 

НСРс.05, Т 1,4 1,1 - - - 

Таблица 4. Структура урожая товарных початков сахарной кукурузы 
в зависимости от гибрида, гг. 

Table 4. Structure of the yield of commercial cobs of sweet corn  
depending on the hybrid, years 

   
Ги

бр
ид

ы
 Количество Масса одного 

початка, г 
Масса 
зерна 

с 1 М2, г 

Масса 
1000 

зерен, 
г 

товарных 
початков с 
1 М2, шт. 

рядов в 
початке, 

шт. 

зерен в 
ряду, 
шт. 

зерен в 
початке, 

шт. 

зерен на 
1 М2, шт. 

всего, г выход 
зерна, 

% 

в т.ч. 
зерна, г 

Кара-
мелло 

(К) 
5,36 16 36 576 3086 383,6 0,42 162,4 870,1 281,9 

Трофи 4,86 18 37 665 3232 454,0 0,48 218,0 1058,6 327,5 
Ноа 4,71 18 38 684 3225 484,7 0,50 242,4 1142,8 354,3 
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Среднеранние гибриды Трофиа и Ноа 
показали более высокие результаты. Трофи 
сформировал 665 зерен в початке, масса 
початка составила 454,0 г (в том числе 
масса зерна – 218,0 г), а масса 1000 зерен – 
327,5 г. Ноа, в свою очередь, дал 684 зерна 
в початке, масса початка – 484,7 г (в том 
числе масса зерна – 242,4 г), и масса 1000 
зерен – 354,3 г. 

Анализ вегетационного периода, био-
метрических показателей и урожайности 
показал, что для условий Кабардино-Бал-
карской Республики (КБР) наиболее пер-
спективным сортом является среднепозд-
ний гибрид Ноа. За годы исследований он 
обеспечил урожайность товарных початков 
в 22,9 т/га, в том числе зерна – 11,43 т/га. 
Средняя масса 1000 зерен составила 354,3 г, 
а выход зерна с одного початка – 242,4 г. 

В условиях современного сельского хо-
зяйства применение биопрепаратов играет 
важную роль в повышении продуктивно-
сти сельскохозяйственных культур, сниже-
нии пестицидной нагрузки на посевы. 
Биопрепараты давно известны во всем 
мире и России. Главным вопросом оста-
ется научно обоснованное решение о 
включении биопрепаратов в технологию 
производства растений. Правильное ис-
пользование биопрепаратов приводит к 
увеличению урожайности и повышению 
качественных характеристик зерна сахар-
ной кукурузы [13-15]. 

Мы провели исследование, направлен-
ное на изучение влияния биопрепаратов на 
рост, развитие отдельных органов растений 
и урожайность сахарной кукурузы. Одним 
из важных факторов, влияющих на урожай-
ность, является густота стояния растений, 
которая определяет оптимальную площадь 
питания для каждого растения. Наши 
наблюдения за густотой всходов и количе-
ством растений при уборке показали, что 
биопрепараты положительно влияют на 
выживаемость растений (табл. 5). 

В ходе исследования была изучена вы-
живаемость растений в различных вариан-
тах опыта. Контрольный вариант показал 
результат 88 %, что является минимальным 
показателем в опыте. Обработка растений 
препаратами Эмистим и Оберег на первом 
и втором вариантах привела к увеличению 
выживаемости до 92 %. Применение Агро-
флорина и НВ-101 на третьем и четвертом 
вариантах также обеспечило высокую вы-
живаемость – 91 % в каждом случае. 

Основной причиной снижения выживае-
мости растений на всех вариантах, кроме 
контрольного, стал дефицит влаги в почве. 
Это проявлялось в изменении цвета листьев 
на более светлый и их сильном увядании в 
жаркие дни. Биопрепараты, используемые в 
опыте, способствовали повышению устой-
чивости растений к неблагоприятным усло-
виям, что привело к средней выживаемости 
в 92 % за годы исследований. 

Таблица 5. Выживаемость растений сахарной кукурузы при применении биопре-
паратов (гибрид Карамелло) 

Table 5. Survival of sweet corn plants when using biopreparations (Caramello hybrid) 

Варианты 
Количество растений 

тыс. шт./га 
Выжи- 

ваемость, 
% 

№ 
во время всходов во время уборки 

1 Контроль (вода) 54,7 48,2 88 
2 Эмистим 60,1 55,4 92 
3 Оберег 61,3 56,7 92 
4 Агрофлорин 60,4 55,2 91 
5 НВ-101 62,2 56,9 91 
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Фенологические наблюдения играют 
важную роль в изучении роста и развития 
растений. Они позволяют определить про-
должительность вегетационного периода и 
влияние биопрепаратов на сроки наступле-
ния основных фаз развития. В начале веге-
тации фазы роста сахарной кукурузы на 
всех вариантах опыта проходили одина-
ково, с появлением всходов на 8-11 сутки. 
Однако с изменением условий влагообес-
печенности начались различия в датах 
наступления основных этапов. 

На втором варианте, где применялись 
Эмистим и Оберег, фазы роста растений 
практически совпадали с контрольным ва-
риантом. Однако цветение початков и тех-
ническая спелость наступили на один день 
позже. На третьем и четвертом вариантах, 
где использовались Агрофлорин и НВ-101, 
основные фазы вегетации сократились на 
один-два дня по сравнению с контролем. 
Наибольшее ускорение развития наблюда-
лось на варианте без обработки, где техни-
ческая спелость наступила на 4-7 дней 
раньше, чем на остальных вариантах. 

Использование биопрепаратов привело 
к увеличению продолжительности межфаз-
ных периодов. Например, период вегета-
ции на вариантах с биопрепаратами соста-
вил в среднем 76 дней. Таким образом, био-
препараты благоприятствуют выживаемо-

сти растений, а также стимулируют их рост 
и развитие (табл. 6). 

Рост и развитие сахарной кукурузы при 
обработке растений биопрепаратами про-
исходит с запозданием по сравнению с кон-
трольным вариантом без обработки. Это 
приводит к увеличению вегетационного 
периода и продолжительности межфазных 
периодов. 

Высота стебля сахарной кукурузы зависит 
от гибрида и условий выращивания. В начале 
вегетации биопрепараты не оказывали значи-
тельного влияния на рост стебля, так как рас-
тения находились в фазе медленного роста, и 
развитие надземной части происходило рав-
номерно на всех вариантах опыта. Это объяс-
няется интенсивным развитием корневой си-
стемы в период от всходов до появления ко-
лосков зачаточной метелки. 

С появлением пятого листа высота 
стебля начала резко увеличиваться. При 
орошении рост стебля был более интенсив-
ным. В фазу выметывания метелки, кото-
рая в среднем наступала на 33-й день веге-
тации, высота стебля с применением био-
препаратов достигала 119-135 см, в то 
время как без обработки она составляла 
108 см. Эти данные подтверждают положи-
тельное влияние биопрепаратов на рост и 
развитие сахарной кукурузы, особенно в 
условиях орошения (табл. 7). 

Таблица 6. Продолжительность основных межфазных периодов 
в зависимости от биопрепаратов (гибрид Карамелло) 

Table 6. Duration of the main interphase periods depending on biopreparations 
(Caramello hybrid) 

№ Варианты Посев - 
всходы 

Всходы 
5 лист 

5 лист - 
Выметы- 

вание 
метелки 

Выметы- 
вание 

метелки - 
цветение 
початков 

Цветение 
початков - 
техниче- 

ская 
спелость 

Всходы - 
Техниче- 

ская 
спелость 

1 Контроль  8 11 34 9 11 66 
2 Эмистим 9 12 36 10 12 74 
3 Оберег 9 12 40 12 13 78 
4 Агрофлорин 9 12 39 11 12 75 
5 НВ-101 9 12 40 11 12 77 
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По завершении фазы выметывания ме-
телки рост высоты стебля у растений зна-
чительно замедлился, а к концу цветения 
початков, примерно на 56-е сутки вегета-
ции, практически прекратился. Дальней-
ший прирост высоты стебля происходил за 
счет удлинения междоузлий, что свиде-
тельствует о переходе растений в фазу, ко-
гда основной акцент смещается на увели-
чение площади листовой поверхности. 

На протяжении всей вегетации самый 
высокий темп прироста высоты стебля у 
растений сахарной кукурузы наблюдался 
на втором варианте опыта. К моменту 
уборки высота стебля достигала 193 см, что 
на 6 см больше, чем на контрольном вари-
анте (187 см). Четвертый вариант опыта 
привел к снижению высоты стебля на 10 и 
4 см по сравнению с контролем. Наимень-
ший показатель высоты стебля был зафик-

сирован на варианте без обработки – всего 
156 см, что подчеркивает важность агро-
технических мероприятий для оптималь-
ного роста растений. 

Листья сахарной кукурузы, убираемой 
в фазе молочно-восковой спелости, имеют 
значительную хозяйственную ценность 
для кормовых целей. Поэтому для повыше-
ния урожайности важно стремиться к мак-
симальному увеличению площади листо-
вой поверхности и общей массы растений. 
В начальной фазе развития (до появления 
пятого листа) прирост площади листьев 
был медленным, составляя в среднем 2,2-
2,3 тыс. м²/га на 6-е сутки вегетации. Од-
нако с появлением восьмого-десятого ли-
ста и до выметывания метелки темпы 
нарастания площади листовой поверхно-
сти значительно ускорились, достигая сво-
его максимума к моменту уборки (табл. 8). 

Таблица 7. Динамика нарастания высоты стебля сахарной кукурузы 
в зависимости от применения биопрепаратов, см (гибрид Карамелло) 

Table 7. Dynamics of increase in height of sweet corn stalk depending on the use 
of biopreparations, cm (Caramello hybrid) 

№ Варианты Суток от начала вегетации 
7 33 58 70 

1 Контроль 12 108 134 147 
2 Эмистим 14 119 153 156 
3 Оберег 16 135 190 193 
4 Агрофлорин 15 131 173 177 
5 НВ-101 14 126 179 183 

Таблица 8. Динамика нарастания площади листовой поверхности сахарной кукурузы в 
зависимости от биопрепаратов, тыс. м2/га (гибрид Карамелло) 

Table 8. Dynamics of increase in leaf surface area of sweet corn depending on biopreparations, 
thousand m2/ha (Caramello hybrid) 

№ Вариант Суток от начала вегетации 
7 33 58 70 

1 Контроль 2,0 19,5 30,7 33,6 
2 Эмистим 2,2 31,1 36,9 37,5 
3 Оберег 2,3 33,3 43,2 46,4 
4 Агрофлорин 2,2 27,4 31,4 43,4 
5 НВ-101 2,3 30,2 37,2 38,3 
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При уборке на контрольном варианте 
площадь листовой поверхности составила 
33,6 тысячи квадратных метров на гектар. 
Применение биопрепаратов значительно 
увеличило этот показатель: от 38,3 до 46,4 
тысячи квадратных метров на гектар в за-
висимости от конкретного препарата. 
Наименьшее увеличение площади листьев 
наблюдалось при использовании НВ-101, в 
то время как другие препараты показали 
более выраженное действие. 

В варианте без обработки площадь ли-
стовой поверхности была в 1,3-1,6 раза 
меньше, чем на обработанных участках. 
Таким образом, применение биопрепара-
тов позволило достичь площади листовой 
поверхности до 42,3 тысячи квадратных 
метров на гектар, с максимальным резуль-
татом в 46,4 тысячи квадратных метров на 
гектар на втором варианте. 

Формирование абсолютно сухой био-
массы сахарной кукурузы в течение вегета-
ционного периода отличается от накопле-
ния зеленой массы. Содержание сухих ве-
ществ в зеленой массе продолжает увеличи-
ваться до технической спелости. На началь-
ных этапах роста биопрепараты не оказали 
значительного влияния на прирост сухой 
биомассы. Однако к фазе выметывания ме-
телок разница в накоплении сухой био-
массы между обработанными и контроль-
ным вариантами стала более заметной: на 
втором варианте она составила в среднем 

0,7 тонны на гектар, а к моменту уборки раз-
ница достигла 2,3 тонны на гектар. 

Эти данные свидетельствуют о том, что 
биопрепараты способствуют более эффек-
тивному росту и развитию растений сахар-
ной кукурузы, увеличивая площадь листо-
вой поверхности и накопление сухой био-
массы, особенно к концу вегетационного 
периода (табл. 9). 

В ходе исследований было выявлено, 
что динамика нарастания абсолютно сухой 
биомассы сахарной кукурузы зависела от 
применяемых биопрепаратов и сильно от-
личалась от контрольного варианта. 
Наибольший показатель биомассы (18,8 
т/га) был зафиксирован на 3 варианте, что 
свидетельствует о положительном влиянии 
обработки Оберегом. 

Урожайность товарных початков и 
зерна также зависела от условий влаго-
обеспеченности. На контрольном вари-
анте средний урожай товарных початков 
за год составил 15,2 т/га, из которых около 
7 т приходилось на зерно. Обработка Обе-
регом позволила увеличить урожай до 
24,1 т/га, это около 10 т в зерне. На вари-
анте НВ-101 наблюдалось снижение уро-
жая товарных початков по сравнению с 
другими препаратами на 15%, а также сни-
жение урожая зерна. На варианте без об-
работки потери урожая составили 9,6 т/га, 
из которых 4,18 т приходилось на зерно 
(47 и 48 %). 

Таблица 9. Динамика нарастания абсолютно сухой биомассы сахарной кукурузы, т/га 
(гибрид Карамелло) 

Table 9. Dynamics of increase in absolutely dry biomass of sweet corn, t/ha  
(Caramello hybrid) 

№ Варианты Суток от начала вегетации 
7 33 58 70 

1 Контроль 0,34 3,52 9,6 12,1 
2 Эмистим 0,50 3,98 10,5 13,4 
3 Оберег 0,52 6,54 14,7 18,8 
4 Агрофлорин 0,50 4,49 12,4 15,3 
5 НВ-101 0,48 4,91 13,0 16,2 
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Биопрепараты продемонстрировали за-
кономерное влияние на урожайность. С 
уменьшением уровня влагообеспеченности 
прибавка урожая от применения препара-
тов снижалась. На контрольном варианте 
урожайность составила всего 15,2 т/га. Это 
ниже на 5 т по сравнению с применением 
биопрепаратов.  

Таким образом, применение биопрепара-
тов оказалось наиболее эффективным при 
оптимальных условиях влагообеспеченно-
сти, что подчеркивает важность правильного 
управления водными ресурсами для повы-
шения урожайности сахарной кукурузы. 

Урожайность товарных початков сахар-
ной кукурузы в различных вариантах 
опыта варьировалась от 19 до 24 тонн на 
гектар, а зерна – от 7 до 9 тонн на гектар. 
Наивысшие показатели урожайности были 
достигнуты при использовании биопрепа-
рата Оберег, который обеспечил урожай-
ность товарных початков на уровне 24,1 
тонны на гектар и зерна – около 10 тонн на 
гектар. Прибавка урожая за счет примене-
ния биопрепаратов составила приблизи-
тельно 5 тонн на гектар (табл. 10). 

Наивысшие показатели урожайности 
были достигнуты при использовании био-
препарата Оберег, который обеспечил уро-
жайность товарных початков на уровне 
24,1 тонны на гектар и зерна – около 10 
тонн на гектар. Прибавка урожая за счет 

применения биопрепаратов составила при-
близительно 5 тонн на гектар. 

После уборки урожая был проведен 
структурный анализ товарных початков, 
который позволил определить влияние 
биопрепарата на основные показатели уро-
жайности (табл. 11). 

Структурный анализ биологического 
урожая показал, что на втором варианте 
наблюдалось наибольшее количество товар-
ных початков – 5,88 штук на квадратный 
метр, с наибольшим числом зерен в початке 
– 592 штуки, массой початка – 392 грамма, в
том числе массой зерна – 169,9 грамма и мас-
сой 1000 зерен – 287,1 грамма. В то время как 
на контрольном варианте было 5,29 товар-
ных початков на квадратный метр с 581 зер-
ном в початке, массой початка – 385,1 
грамма, в том числе массой зерна – 163 
грамма и массой 1000 зерен – 280,7 грамма. 
На третьем и четвертом вариантах эти пока-
затели снизились в среднем на 10 и 6 процен-
тов соответственно. 

По анализу данных видно, что масса 
зерна с одного початка оказала наибольшее 
влияние на величину урожая, составив 27 
процентов варьирования. Масса одного по-
чатка также имела значительное влияние – 
25 процентов, количество товарных почат-
ков – 21 процент, масса 1000 зерен – 18 
процентов, а количество зерен в початке – 
9 процентов. 

Таблица 10. Урожайность товарных початков сахарной кукурузы в зависимости 
от применения биопрепаратов, (гибрид Карамелло) 

Table 10. Yield of commercial sweet corn cobs depending on the use of bioprepara-
tions (Caramello hybrid) 

№ 
Варианты Урожайность, т/га 

Масса 
зерна 

с 1 м2, г 

Масса 
1000 

зерен, г 
1 Контроль 15,2 487.2 204.3 
2 Эмистим 20,2 590,4 254,4 
3 Оберег 24,1 999,1 287,1 
4 Агрофлорин 21,6 632,9 261,9 
5 НВ-101 19,1 715,8 270,0 

НСР 0,95т/га 1,9 - - 
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Таблица 11. Структура урожая товарных початков сахарной кукурузы  
в зависимости от биопрепаратов 

Table 11. Structure of the yield of commercial sweet corn cobs depending on biopreparations 

№  
Варианты

Количество Масса одного 
початка, г 

товарных 
початков 

с 1 м2, шт. 

рядов 
в початке, 

шт. 

зерен в 
ряду, 
шт. 

зерен 
в початке, 

шт. 

зерен 
на 1 м, 

шт. 

всего, 
г 

в т.ч. зерна 
% 

1 Контроль 1,9 13 35 493 2566 255,2 0,38 108,4 
2 Эмистим 3,86 14 37 518 2998 278,7 0,41 115,3 
3 Оберег 5,88 16 37 592 3479 392,0 0,43 169,9 
4 Агрофлорин 4,36 16 37 555 2717 357,2 0,41 145,3 
5 НВ-101 4,64 16 36 571 2651 369,9 0,42 154,2 

Эти данные указывают на важность 
оптимизации режима орошения для по-
вышения урожайности сахарной куку-
рузы. 

Таким образом, для получения наиболь-
шего количества товарных початков – 5,88 
шт./м, с большим количеством зерен в од-
ном початке – 592 шт., массой початка – 
392 г, в т.ч. массой зерна – 169,9 г и массой 
1000 зерен – 287,1 г – необходимо приме-
нять биопрепарат Оберег. 

Заключение. 
1. В предгорной зоне Кабардино-Бал-

карской Республики для улучшения роста 
и развития растений сахарной кукурузы ре-
комендуется использовать биопрепараты 
Оберег и Агрофлорин.  

2. Применение биопрепарата Оберег
значительно повышает выживаемость рас-
тений до 98%, а также повышает биометри-
ческие показатели. 

3. Использование биопрепаратов благо-
творно влияет на растения сахарной куку-
рузы, так как повышается продуктивность.  

4. Для выращивания сахарной кукурузы
на выщелоченных черноземах наиболее 
перспективными гибридами являются 
Трофи и Ноа. С этих гибридов получали 
наибольшую урожайность на уровне 23-24 
тонны на гектар соответственно.  

При выращивании сахарной кукурузы в 
Кабардино-Балкарской Республике реко-
мендуем применять изученные биопрепа-
раты в соответствии с рекомендованными 
нормами расхода. Для достижения макси-
мального урожая товарных початков, со-
ставляющего около 24 тонн с гектара, сле-
дует использовать биопрепарат Оберег. 

Для повышения урожайности и каче-
ства сахарной кукурузы рекомендуется вы-
бирать высокоурожайные гибриды, такие 
как Трофи и Ноа.  
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