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Аннотация. Введение. В статье изучена структура урожая сортов сои Пума и Амиго, впервые 

возделываемых в условиях лесостепной зоны РСО-Алания с применением эффективных агротех-

нических приемов. Полученные данные свидетельствуют о прямой связи между плотностью по-

сева, метрическими показателями и продуктивными качествами перспективных сортов растений 

сои. Цель исследований. Изучение биологической продуктивности и метрических показателей 

раннеспелых сортов сои в зависимости от плотности посева. Объекты и методы исследования. 

В опытах использовали семена упомянутых сортов сои. В основу методики исследований легла 

общепринятая методика, опыты проводили по Б.А. Доспехову. Повторность трехкратная, пло-

щадь делянок – 24 м2, общая площадь опытов – 288 м2. Территория исследований – опытные 

участки Северо-Кавказского научно-исследовательского института горного и предгорного сель-

ского хозяйства – филиала Федерального государственного бюджетного учреждения науки Феде-

рального научного центра «Владикавказский научный центр Российской академии наук» (СКНИ-

ИГПСХ ВНЦ РАН). Почвы территории исследований – черноземы, выщелоченные с оптималь-

ными запасами азота (общего и валовых форм) и калия; сумма среднесуточных температур 

составляет не менее 3000оС. Результаты и обсуждение. Проведенное исследование показало, что 

увеличение плотности посева семян сои по изучаемым сортам Пума и Амиго от 400 до 600 тыс. 

шт./га способствует снижению общей массы семян (на 3,79-6,82%); уменьшению количества вет-

вей (на 35,29-43,75%), семян получаемых с одного растения (8,82-12,19%); семян одного боба (на 

3,96-5,19%), количества бобов (на 10,33-19,20%). В то же время отмечено увеличение высоты при-

крепления нижнего боба (на 3,54-6,82%), высоты растений сои (на 2,78-7,78%) и урожайности (на 

14,81-28,76%). Заключение. Наиболее продуктивным оказался сорт сои Пума, урожайность ко-

торого при максимальной плотности посева составила 1,97 т/га; сорт Амиго показал несколько 

скромную урожайность – 1,61 т/га, при этом оба сорта при увеличении плотности посева были 

достаточно продуктивными. 
 

Ключевые слова: соя, раннеспелый сорт, масленичная культура, агротехнический прием, плот-
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ний боб, делянка 
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Abstract. Introduction. The yield structure of Puma and Amigo soybean varieties, cultivated for the first 

time in the forest-steppe zone of the Republic of North Ossetia-Alania using effective agrotechnical prac-

tices was examined. The data obtained indicated a direct relationship between seeding density, metric 

indicators, and the productive qualities of promising soybean varieties. The goal of the research was to 

study the biological productivity and metric indicators of early-ripening soybean varieties depending on 

seeding density. The objects and methods. The experiments were conducted using seeds of the afore-

mentioned soybean varieties. The research methodology was based on the generally accepted method; 

the experiments were conducted according to B.A. Dospekhov’s method. The research was repeated three 

times, the plot area was 24 m2, the total experimental area was 288 m2. The research area consisted of 

experimental plots at the North Caucasus Research Institute of Mountain and Foothill Agriculture, a 

branch of the Vladikavkaz Scientific Center of the Russian Academy of Sciences (SKNIIGPSH VSC 

RAS). The soils were leached chernozems with optimal nitrogen (total and gross) and potassium reserves; 

the sum of average daily temperatures was at least 3000°C. The results and discussion. The conducted 

research showed that increase in soybean seeding density of the studied Puma and Amigo varieties from 

400 to 600 thousand pcs/ha contributed to decrease in the total seed weight (by 3.79-6.82%), decrease in 

the number of branches (by 35.29-43.75%), seeds obtained from one plant (8.82-12.19%), seeds of one 

pod (by 3.96-5.19%), the number of pods (by 10.33-19.20%); at the same time, an increase in the height 

of lower pod attachment (by 3.54-6.82%), soybean plant height (by 2.78-7.78%) and yield (by 14.81-

28.76%) was noted. Conclusion. The most productive soybean variety was Puma, the yield of which at 

maximum sowing density was 1.97 t/ha; Amigo variety demonstrated a somewhat modest yield of 1.61 

t/ha, while both varieties were quite productive with increased seeding density. 
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Введение. В сельскохозяйственном 

производстве нашей страны и многих дру-

гих стран важное значение имеют зернобо-

бовые культуры, среди которых особо при-

оритетной является соя как культура про-

довольственная, кормовая и техническая 

[1], имеющая высокую ценность для эконо-

мики страны, отдельных её регионов. Из 

сельскохозяйственных культур соя по ис-

пользованию является самой универсаль-

ной [2], применение которой в пищевой 

промышленности на сегодняшний день 

набирает большую популярность, по-

скольку соя считается практически полно-

ценным заменителем мяса из-за высокого 

содержания в ней белка [13]. 

Как и все зернобобовые культуры, соя 

играет важную роль в обогащении полей 

полноценным атмосферным биологическим 

азотом [3], поэтому ее возделывание имеет 

не только продовольственное значение для 

страны, но и технологически выгодно для 

производителей сельскохозяйственной про-

дукции – аграриев. Химический состав 
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зерна сои определяет возможность ее ис-

пользования, как для получения продуктов 

питания, так и для кормления животных, а 

также в качестве сырья в промышленности 

[4]. По питательной ценности семян и зеле-

ной массы соя превосходит другие бобовые 

культуры. В сухой массе бобов сои содер-

жится до 24-32% белка, 20-30% углеводов, 

13-17%, много разных витаминов, каротина 

и других элементов [5].  

Одним из основных регионов по произ-

водству зерна сои в стране может стать Се-

веро-Кавказский регион как наиболее бла-

гоприятный и соответствующий необходи-

мым почвенно-климатическим условиям 

для возделывания этой ценной культуры 

[6]. Почвы региона отличаются высоким со-

держанием органического вещества, про-

чими элементами, способными удовлетво-

рить все потребности растений сои в пита-

тельных веществах, повысить урожайность 

за счет естественного накопления гумуса. 

Однако только плодородие почв и 

только благоприятный климат не могут поз-

волить получить достаточно высокий и ста-

бильный урожай. Увеличение урожайности, 

валовых сборов и улучшение качества зерна 

сои в значительной степени зависит от при-

меняемой агротехники [7], методов и прие-

мов возделывания сельскохозяйственных 

культур: от подготовки почвы и посева до 

ухода и уборки урожая при сформирован-

ных оптимальных условиях вегетации рас-

тений; погодных условий [14]. 

Новые сорта сои – достижения селек-

ции современности – отличаются не только 

по скороспелости, но и по болезнеустойчи-

вости, прочим биометрическим парамет-

рам. Учитывая, что некоторые агротехни-

ческие приемы, которые были разработаны 

в прошлые годы, оказались недостаточ-

ными для выявления биоресурсного потен-

циала новых сортов сои различных групп 

спелости, а также в связи с изменениями 

некоторых параметров климата, внедре-

нием в производство новых высокопродук-

тивных сортов, развитием механизации и 

новых удобрительных препаратов, требую-

щих другого подхода к технологии возде-

лывания сои [8], необходимо изучать влия-

ние традиционных и новых способов воз-

делывания растений сои. 

Интерес вызывает проблема, касающа-

яся способов посева сои и нормы высева 

семян, так как площадь питания и количе-

ство питательных веществ в почве является 

одним из основных факторов роста и раз-

вития растений [9]. Данная проблема выте-

кает из слабой изученности новых сортов 

сои, в особенности в регионах страны, где 

интродукция еще не производилась. 

Наиболее эффективным путем повышения 

продуктивности сои является изучение и 

внедрение в производство новых перспек-

тивных скороспелых, высокоурожайных, 

устойчивых к полеганию и осыпанию, а 

также к болезням сортов [10].  

Поскольку возделывание сои имеет 

также важное агротехническое значение [11] 

и сою возделывают не только ради семян, ис-

пользуемых для получения масла, кондитер-

ских изделий, других пищевых продуктов, 

но и с целью обеспечения животноводства 

кормами в виде зеленой массы, соевой муки, 

сенажа, сена, силоса [12], изучение продук-

тивности и отзывчивости данной культуры 

на различные агротехнические приемы рас-

сматриваются авторами и считаются очень 

актуальной задачей, стоящей перед аграри-

ями и исследователями. 

Цель исследований заключалась в изу-

чении структуры урожая, показателей ро-

ста и развития раннеспелых сортов сои 

Пума и Амиго в зависимости от плотности 

посева. Ключевой задачей научного иссле-

дования являлось установление уровня 

влияния нормы (плотности) посева семян 

сои на биометрические показатели вегета-

ции растений, а также изучение показате-

лей урожайности и структуры урожая сои 

за трехлетний период с 2023 по 2025 гг. 

Объект и методы исследований. Объ-

ект исследований – сорт сои Пума (селек-

ции ФГБНУ «Федеральный научный центр 

«Всероссийский научно-исследователь-

ский институт масличных культур имени 
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В.С. Пустовойта», г. Краснодар)  и сорт сои 

Амиго (селекции ООО «Соевый ком-

плекс», г. Краснодар); являются раннеспе-

лыми, урожайность зерна при удовлетворя-

ющих потребности растения почвенно-

климатических условиях варьирует от 13,6 

до 16,0 ц/га (в среднем), максимальная уро-

жайность может достигать 29,8 ц/га. Сорт 

Пума слабо изучен, сорт Амиго совсем не 

изучен на предмет продуктивности в усло-

виях лесостепной зоны РСО-Алания. 

Территория исследований – опытные 

участки СКНИИГПСХА ВНЦ РАН. Почва 

опытной территории представлена чернозе-

мом подтипа «выщелоченный», со средним 

содержанием органической части почвы (гу-

муса) в пределах от 4,5 до 6,3% в зависимо-

сти от года проведения исследований.  

Гидролитическая кислотность неболь-

шая. Почва слабокислая, ближе к нейтраль-

ной, pH варьрует от 5,3 до 6,8. Запасы 

общего азота в полуметровом слое состав-

ляют не менее 20,3 т/га, валовых форм 

азота – 29,7 т/га и калия – 92 т/га; сумма 

осадков в среднем за трехлетний период не 

превышает 800 мм, за период вегетации 

растения – 523 мм; сумма среднесуточных 

температур – 3000 оС. 

Методика исследований – в исследова-

ниях изучали зависимость продуктивных 

качеств сортов сои при различных нормах 

(плотности) высева семян (400, 500 и 600 

тыс. шт./га). Опыты закладывались на де-

лянках института в трехкратной повторно-

сти по общепринятой методике [15]. Об-

щее количество делянок – 12. Размер деля-

нок: длина – 6 м, ширина – 4 м. Общая пло-

щадь опыта составляет 288 м2, расположе-

ние вариантов опытов рандомизирован-

ное. Все работы от закладки опытов до 

уборки урожая проводили вручную. В пе-

риод вегетации растения осуществляли 

фенологические наблюдения, наблюдая за 

ростом растений и началом различных фаз 

(от появления первого ростка, развития се-

мядольных листьев, формирования трой-

чатых листьев и ветвления до появления 

первого цветка, массового цветения и фор-

мирования маленьких бобов, полного фор-

мирования бобов с развитием семян, по-

желтением листьев и спелости). Статисти-

ческую обработку данных проводили ме-

тодом дисперсионного анализа на основа-

нии методики [15]. 

Результаты и обсуждение. Способ-

ность высокоплодородных почв типа «чер-

нозем», подтипа «выщелоченный» удовле-

творять потребности растений в питатель-

ных веществах давно проверена различ-

ными исследователями [1, 3, 10], которые 

определяли влияние в том числе климати-

ческих условий на процессы вегетации и 

урожайности различных сортов сои, кото-

рая считается достаточно пластичной куль-

турой благодаря своей адаптивности к раз-

личным срокам и способам сева, а также 

универсальности применения в качестве 

пищевой, технической или кормовой куль-

туры, крайне выгодной для аграриев. 

Сортовые особенности сои Пума и 

Амиго определяют полную продолжитель-

ность вегетационного периода от 95 до 103 

дней, и в заложенных опытах эта продол-

жительность составила 97 дней для сорта 

Пума и 101 день для сорта Амиго. 

В фазу формирования бобов и налива се-

мян определяли высоту прикрепления ниж-

него боба, которая определяет доступность 

для уборки комбайном: чем выше нижний 

боб, тем легче его собрать, в том числе при 

уборке урожая вручную. При норме высева 

семян сои в 400 тыс. шт./га высота прикреп-

ления варьировала от 11,3 (для сорта Пума) 

до 13,2 см (для сорта Амиго); при увеличе-

нии нормы высева до 500 тыс. шт./га высота 

прикрепления нижнего боба уменьшилась 

для сорта Пума на 0,88%, для сорта Амиго 

увеличилась на 3,03%; при увеличении 

плотности посева до 600 тыс. шт./га, ниж-

ний боб прикреплялся выше на 3,54% для 

сорта Пума в сравнении с нормой в 400 тыс. 

шт./га и на 4,46% в сравнении с нормой в 

500 тыс. шт./га; для сорта Амиго нижний 

боб прикреплялся на 6,82% выше, чем при 

норме в 400 тыс. шт./га, и на 3,68% выше, 

чем при норме в 500 тыс. шт./га. Минималь-
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ная высота наблюдалась у сорта сои Пума, 

которая составляла 11,3, 11,2 и 11,7 см, мак-

симальная у сорта Амиго 13,2, 13,6 и 14,1 см 

соответственно по нормам высева. При 

этом высота растений при норме высева в 

600 тыс. шт./га была максимальной по 

обоим сортам сои составила 74 и 97 см со-

ответственно. При норме высева в 500 тыс. 

шт./га выявили некоторое снижение высоты 

растения сорта Пума на 1,39% (или 1±2 см), 

тогда как у сорта Амиго норма высева в 400-

500 тыс. шт./га показала положительную 

тенденцию, высота растений составила 90 и 

94 см соответственно (табл. 1). 

Количественные характеристики расте-

ний сои в зависимости от плотности посева 

показатели некоторую динамику. Прове-

денное исследование по определению ко-

личества ветвей и бобов на одном растении 

сои в зависимости от изучаемого сорта, а 

также семян с одного растения и семян од-

ного боба доказывают, что повышенная 

норма высева может отрицательно влиять 

на некоторые параметры растений. 

Количество ветвей на одном растении 

при норме высева семян в 400 тыс. шт./га 

составило 1,7 шт. у сорта Пума и 1,6 шт. у 

сорта Амиго; при этом увеличение плот-

ности посева способствовало снижению 

количества ветвей у сорта Пума на 35,29%, 

у сорта Амиго на 43,75%; также следует от-

метить, что норма высева семян в 500 тыс. 

шт./га показала лишь незначительное сни-

жение количества ветвей на 11,76-12,50%. 

Количество бобов при минимальной норме 

высева составляло 21,3 и 22,4 шт. соответ-

ственно, при увеличении нормы высева до 

500 тыс. шт./га количество бобов снижа-

лось на 2,82 и 2,68%, при увеличении 

нормы до 600 тыс. шт./га на 10,33-19,20%. 

Провели оценку количества семян, по-

лучаемых с одного растения и семян од-

ного боба. При норме высева в 400 тыс. 

шт./га количество семян с одного растения 

составляло 43,1 и 44,3 шт. у сорта Пума и 

сорта Амиго соответственно. При увеличе-

нии нормы высева число семян, получае-

мых с одного растения сои, снижалось на 

1,35-1,39% (плотность посева 500 тыс. 

шт./га) и на 8,82-12,19% (плотность посева 

600 тыс. шт./га). Данная тенденция связана 

с конкуренцией за свет, воду и питатель-

ные вещества, что приводит к снижению 

количества формируемых бобов с одного 

растения при увеличении показателей уро-

жайности с гектара (табл. 2). 
 

Таблица 1. Показатели роста и развития сои в зависимости от нормы высева, 2023-2025 гг 

Table 1. Soybean growth and development indicators depending on seeding rate, 2023-2025 

№ Наименование сорта 
Норма высева, тыс. 

шт./га 

Высота прикрепления нижнего 

боба, см 

Высота растения, 

см 

1 Пума 

400 11,3±1,4 72±4 

500 11,2±1,5 71±2 

600 11,7±1,4 74±5 

2 Амиго 

400 13,2±1,5 90±3 

500 13,6±1,7 94±4 

600 14,1±1,6 97±3 
 

Таблица 2. Структура урожая сои в зависимости от нормы высева, 2023-2025 гг 

Table 2. Soybean crop structure depending on seeding rate,2023-2025 

№ 
Наименование 

сорта 

Норма высева, 

тыс. шт./га 

Количество, шт. 

на одном растении семян с одного  

растения 

семян одного 

боба ветвей бобов 

1 Пума 

400 1,7 21,3 43,1 2,27 

500 1,5 20,7 42,5 2,23 

600 1,1 19,1 39,3 2,18 

2 Амиго 

400 1,6 22,4 44,3 2,31 

500 1,4 21,8 43,7 2,27 

600 0,9 18,1 38,9 2,19 
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Кроме того, повышенная густота стояния 

растений сказывается на количестве получае-

мых семян с одного боба. При норме высева в 

400 тыс. шт./га с боба сорта сои Пума полу-

чили 2,27 шт. семян, сорта Амиго – 2,31 шт. 

семян; при норме 500 тыс. шт./га количество 

полученных семян было ниже на 1,73-1,76%, 

при норме 600 тыс. шт./га количество семян с 

одного боба было ниже на 3,96-5,19% соот-

ветственно. Наибольшие количественные по-

казатели получения семян с одного боба от-

мечены у сорта Амиго (2,31 шт.) при норме в 

400 тыс. шт./га, наименьшие у сорта Пума 

(2,18 шт.) при норме в 600 тыс. шт./га. 

Семенная продуктивность также отра-

жает способность растений формировать вы-

сокое качество и количество урожая бобов 

(семян), зависящих не только от генетических 

особенностей сорта растений сои, но и усло-

вий выращивания (климат, почва), агротехни-

ческих приемов, в комплексе сказывающихся 

на получении высокого выхода товарных се-

мян. Наибольшая семенная продуктивность 

отмечена у сорта Пума при норме высева в 

400 тыс. шт./га и составляет 7,9 г, у сорта 

Амиго – 7,4 г, при норме высева в 500-600 

тыс. шт./га снижается на 1,3-2,1 г (табл. 3). 

По сорту Пума масса 1000 семян при 

плотности посева в 400 тыс. шт./га соста-

вила 146 г, а при норме 500 и 600 тыс. 

шт./га составила 141 (снижение на 3,42%) 

и 136 г (снижение на 6,85%) соответ-

ственно, по сорту Амиго масса 1000 семян 

составляла 132, 127 и 123 г соответственно, 

что свидетельствует о снижении на 3,79% 

и 6,82%. Наибольшая масса 1000 семян от-

мечена при плотности посева в 400 тыс. 

шт./га, наименьшая (снижение на 10 г) при 

плотности посева в 600 тыс. шт./га. 

Биологическая урожайность сорта 

Пума была максимальной при норме вы-

сева в 600 тыс. шт./га и составила 1,97 т/га, 

у сорта Амиго – 1,61 т/га. Разница в уро-

жайности между тремя нормами посева со-

ставляет 11,76 и 28,76% (сорт Пума) и 

11,63 и 14,81% (сорт Амиго). 
 

Таблица 3. Урожайность сои в зависимости от нормы высева, 2023-2025 гг 

Table 3. Soybean yield depending on seeding rate, 2023-2025 

№ 
Наименование 

сорта 

Норма высева, тыс. 

шт./га 
Масса 1000 семян, г Урожайность, т/га 

1 Пума 

400 146 1,53 

500 141 1,71 

600 136 1,97 

2 Амиго 

400 132 1,29 

500 127 1,44 

600 123 1,61 
 

Показатели эффективности возделыва-

ния изучаемых сортов сои в зависимости от 

плотности посева доказывают, что возде-

лывание сорта сои Пума нормой высева 

600 тыс. шт./га позволит получить высо-

кую урожайность (в связи с повышенной 

нормой высева). 

Заключение. 

1. Норма высева семян сортов сои Пума 

и Амиго влияет на высоту прикрепления 

нижнего боба, которая увеличивается (при 

изменении плотности посева с 400 до 600 

тыс. шт./га) на 3,54-6,82% соответственно 

(составляет 11,7 и 14,1 см), высота растения 

также отличается на 2,78-7,78% (74 и 97 см). 

2. Количество ветвей на одном растении 

снижалось на 35,29-43,75% (с 1,7 и 1,6 шт. до 

1,1 и 0,9 шт.), количество бобов на 10,33-

19,20% (с 21,3 и 22,4 шт. до 19,1 и 18,1 шт.), 

количество семян, получаемых с одного рас-

тения на 8,82-12,19% (с 43,1 и 44,3 шт. до 

39,3 и 38,9 шт.), семян одного боба на 3,96-

5,19% (с 2,27 и 2,31 шт. до 2,18 и 2,19 шт.). 

3. Показатели семенной продуктивно-

сти также отзывались на густоту посева, и 

в зависимости от этого масса 1000 семян 

снижалась на 3,79-6,82% (с 146 г и 132 г до 

136 и 123 г), а биологическая урожайность 

увеличивалась на 14,81-28,76% (с 1,53 и 

1,29 т/га до 1,97 и 1,61 т/га). 
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