
Сельскохозяйственные науки 

Agricultural sciences 

© Х.З. Бишенов, М.А. Варквасова, Ж.О. Канукова, 2025 

 

110 

Оригинальная статья / Original paper 

 

https://doi.org/10.47370/2072-0920-2025-21-1-110-122     

УДК [631.96:631.82] (470.64) 

 

Результаты поисковых исследований по разработке системы 

применения минеральных удобрений в многолетних насаждениях в 

предгорной зоне Кабардино-Балкарской Республики 

 

Х.З. Бишенов, М.А. Варквасова, Ж.О. Канукова 

 
Федеральное государственное бюджетное научное учреждение «Северо-Кавказ-

ский научно-исследовательский институт горного и предгорного садоводства»;  

г. Нальчик, Российская Федерация  

hasanbi75@mail.ru 

 
Аннотация. Объекты исследования: яблоня сорт Флорина на полукарликовом подвое СК-2, им-

мунный к парше, по схеме посадки 2х5м; молодой интенсивный сад перспективных сортов яблони 

на карликовом подвое М-9 по схеме посадки 3,5х0,8м. Целью исследований является разработка 

эффективной системы применения минеральных удобрений, приуроченных к основным фазам 

развития растений в интенсивных насаждениях яблони в предгорной зоне Кабардино-Балкарской 

Республики. Для этого решаются задачи по определению влияния на рост, развитие, продуктив-

ность и качество плодовой продукции яблони листовых подкормок на фоне минеральных удобре-

ний; корректировка норм, доз, сроков и способов их применения. Методы исследований: анали-

тический, статистический, полевой. Полевые и лабораторные опыты проводили в соответствии с 

методическими указания по закладке и проведению опытов с удобрениями в плодовых и ягодных 

насаждениях [6], методиками полевого опыта Б.А. Доспехова [3]. Результаты работы и их но-

визна. Лучшие результаты по продуктивности и качеству урожая получены на варианте «Нитро-

аммофоска» (16-16-16) 120кг д.в./га+нитрат кальция 25кг д.в./га+листовые подкормки». На дан-

ном варианте сорт яблони Флорина дал превышение над контрольным вариантом по урожайности 

5%. Содержание сухих веществ и сумма сахаров соответствуют оптимальному содержанию в пло-

дах яблони. Содержание витамина «С» колеблется в пределах 7,5-12,32%, максимальное значение 

данного показателя получено на контрольном варианте. Процент кислотности ниже на вариантах 

«Нитроаммофоска (16-16-16) 90кг д.в./га» и «Нитроаммофоска (16-16-16) 120кг д.в./га» и состав-

ляет 0,33мг/%. На всех вариантах с применением удобрений в плодах сорта «Флорина», кроме 

варианта «Нитроаммофоска (16-16-16) 60кг д.в./га+нитрат кальция (25 ед.), наблюдается увеличе-

ние сахаро-кислотного индекса на 6-8 единиц по сравнению с контролем (26ед.), что показывает 

улучшение вкусовых качеств плодовой продукции на этих вариантах. 
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Abstract. The objects of the research are the following:  Florina apple tree variety on semi-dwarf root-

stock SK-2, immune to scab, according to the planting scheme of 2x5 m; young intensive orchard of 

promising apple varieties on dwarf rootstock M-9 according to the planting scheme of 3.5x0.8 m. The 

objective of the research is to develop an effective system of application of mineral fertilizers, timed to 

the main phases of plant development in intensive apple tree plantations in the foothill zone of the Ka-

bardino-Balkarian Republic. For this purpose, the problems of determining the effect of foliar feeding on 

the growth, development, productivity and quality of apple fruit production against the background of 

mineral fertilizers, adjustment of rates, doses, timing and methods of their application have been solved. 

The research methods used are analytical, statistical, field ones. Field and laboratory experiments were 

carried out in accordance with the guidelines for laying out and conducting experiments with fertilizers 

in fruit and berry plantations [6], and the methods of field experiment of B.A. Dospekhov [3]. The Re-

sults of the research and their novelty. The best results in terms of productivity and crop quality were 

obtained with the variant “Nitroammophoska” (16-16-16) 120 kg active ingredient/ha + calcium nitrate 

25 kg active ingredient/ha + foliar feeding". With this variant, the Florina apple variety gave a 5% yield 

excess over the control variant. The dry matter content and the amount of sugars corresponded to the 

optimal content in apple fruits. The vitamin C content fluctuated within 7.5-12.32%, the maximum value 

of this indicator was obtained with the control variant. The acidity percentage was lower with the variants 

“Nitroammophoska” (16-16-16) 90 kg active ingredient/ha and "Nitroammophoska (16-16-16) 120 kg 

active ingredient/ha" and is 0.33 mg/%. In all variants with the use of fertilizers in the fruits of the Florina 

variety, except for the variant “Nitroammophoska” (16-16-16) 60 kg active ingredient / ha + calcium 

nitrate (25 units), an increase in the sugar-acid index by 6-8 units was observed compared to the control 

(26 units), which showed an improvement in the taste of fruit products in these variants. 
 

Keywords: apple tree, variety, intensive orchard, mineral nutrition, mineral fertilizers, nutrients, micro-

nutrients, foliar feeding, growth processes, fruit weight, fruit quality, yield 
 

For citation: Bishenov Kh.Z., Varkvasova M.A., Kanukova Zh.O. The exploratory research results on 

the development of a system for the application of mineral fertilizers in perennial plantings in the foothill 

zone of the Kabardino-Balkarian Republic. Novye tehnologii / New technologies / New technologies. 

2025; 21(1):110-122. https://doi.org/10.47370/2072-0920-2025-21-110-122 
 

Введение. «Интенсификация отрасли са-

доводства невозможна без создания совре-

менных технологий, обеспечивающих реа-

лизацию биологического потенциала плодо-

вых растений, экономное расходование при-

родных ресурсов, охрану среды и получение 

качественной стандартной продукции» [1]. 

«Оптимизация применения агрохимических 

средств – основное условие в решении про-

блемы сохранения и воспроизводства плодо-

родия почвы, улучшения экологического со-

стояния, достижения высокой продуктивно-

сти агроэкосистем» [8]. 

В эпоху точного земледелия разумное 

использование водных ресурсов, а также 

правильное использование минеральных 
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удобрений имеют первостепенное значе-

ние для сокращения затрат на сельское хо-

зяйство. Поэтому необходимы усилия по 

повышению эффективности использова-

ния питательных веществ, а также по за-

щите окружающей среды от избыточных 

минералов, которые могут представлять 

серьезную угрозу загрязнения водоносных 

горизонтов [12]. 

В промышленное плодоводство широко 

внедряются агротехнические методы по-

вышения и стабилизации продуктивности 

плодовых культур. Одним из ключевых ис-

точников активации физиолого-биохими-

ческих процессов является внесение вне-

корневых подкормок микроудобрениями. 

Эффективность этого приема заключается 

в способности листа поглощать минераль-

ные вещества в виде ионов вместе с водой 

и транспортировать по симпласту. 

Удобрения выполняют комплексные 

функции в агроценозе, они улучшают агро-

химические и агрофизические свойства 

почвы. В критический период развития рас-

тений, когда размеры потребления мине-

ральных элементов невелики, но крайне 

необходимы их наличие и баланс, важно 

обеспечить их питательными веществами. 

В этот момент особое значение приобретает 

листовая подкормка. Листовая подкормка 

яблони значительно усиливает физиологи-

ческую деятельность листьев, рост побегов, 

влияет на урожайность и качество плодов. 

Недостаточность того или иного элемента 

питания отрицательно сказываются и при-

водят к нарушениям обмена веществ, функ-

циональным заболеваниям и сокращению 

продуктивного периода деревьев. 

«Передовые методы, направленные на 

правильное регулирование минерального 

питания фруктовых деревьев, также необ-

ходимы для повышения урожайности и ка-

чества плодов; тема заслуживает особого 

внимания в контексте глобальных измене-

ний, которые могут серьезно повлиять на 

управление плодовыми деревьями» [13]. 

«Потребность плодовых растений в эле-

ментах минерального питания в течение 

вегетационного периода, в связи с прохож-

дением тех или иных фенологических фаз 

роста и развития, постоянно меняется. 

Плодовые деревья наиболее интенсивно 

поглощают питательные вещества с весны 

до начала лета, то есть в фазу усиленного 

вегетационного роста и нарастания пло-

щади листовой поверхности, и в летний пе-

риод – фазу закладки плодовых образова-

ний и формирования урожая плодов» [11]. 

Изучение и разработка эффективной си-

стемы применения минеральных удобре-

ний в многолетних насаждениях на сего-

дняшний день является актуальной и за-

ключается в совершенствовании техноло-

гии интенсивного садоводства для пред-

горных и горных районов Кабардино-Бал-

карской Республики, а также аналогичных 

территорий Российской Федерации, с це-

лью повышения урожайности и качества 

плодовой продукции с сохранением поч-

венного плодородия. 

Целью исследований является разра-

ботка эффективной системы применения 

минеральных удобрений, приуроченных к 

основным критическим фазам развития 

растений в интенсивных насаждениях яб-

лони на выщелоченных чернозёмах пред-

горной зоны Кабардино-Балкарской Рес-

публики. 

Методы и методология исследова-

ний. Методы исследований: аналитиче-

ский, статистический, полевой. Полевые и 

лабораторные опыты проводили в соответ-

ствии с методическими указания по за-

кладке и проведению опытов с удобрени-

ями в плодовых и ягодных насаждениях 

[6], методиками полевого опыта Б.А. До-

спехова [3]. 

Результаты. Опыты заложены на опыт-

ных участках ФГБНУ СевКавНИИГиПС (г. 

Нальчик) в саду 2016 г. посадки, а также на 

опытном участке молодых интенсивных 

насаждений 2024 г. посадки. Объектом  
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исследований являются растения яблони: 

зимний сорт Флорина, обладающий имму-

нитетом к парше, и перспективные сорта 

яблони: Иноред стори, Пинк Леди (Розы 

Глоу), Гренни Смит, Ред делишес (Ме-

стар), Супер Чиф, Гала Дарк Барон, Голден 

Делишес (Рейнджерс).  

Опыт 1. Сорт яблони «Флорина» на по-

лукарликовом подвое СК-2, по схеме по-

садки 5х2 м, заложен в 2016 г. Насаждения 

расположены на равнинном участке. Почва 

участка чернозем слабовыщелоченный 

среднемощный. Механический состав – тя-

желосуглинистый. Система содержания 

почвы на участке дерново-перегнойная. В 

приствольных полосах гербицидный пар, в 

междурядьях - мульчирование срезанной 

травяной растительностью навесной ско-

ростной роторной косилкой. Повторность в 

опытах четырёхкратная, по 6 учётных рас-

тений в повторности.  

Проведенным почвенным агрохимиче-

ским обследованием установлено: наблю-

дается вскипание от 10% HCl – почва кар-

бонатная; реакция почвенной среды: pHводн 

- щелочная: (0-20 см) 8,0 ед., (20-40 см) 8,2 

ед.; pHkcl – нейтральная: (0-20 см) 6,9 ед., 

(20-40 см) 7,1 ед; содержание гумуса – 

меньше минимального содержания: (0-20 

см) 3,14%, (20-40 см) 2,94%. Почвы харак-

теризуются содержанием: массовой доли 

нитратов – среднее: (0-20 см) 13,62 мг/кг, 

(20-40с м) 9,66 мг/кг; обменного аммония – 

очень низкое (0-20 см) 7,18 мг/кг, (20-40 

см) 5,56мг/кг; подвижного фосфора (по ме-

тоду Мачигина в модификации ЦИНАО): 

(0-20 см) 23,4 мг/кг - среднее, (20-40 см) 

4,8мг/кг – очень низкое; обменного калия 

(по методу Мачигина в модификации ЦИ-

НАО): (0-20с м) 290,0 мг/кг - среднее, (20-

40 см) 160,0 мг/кг – низкое; обменного 

кальция – среднее: (0-20 см) 9,38 мг/кг, (20-

40 см) 8,36 мг/кг; обменного магния – сред-

нее: (0-20 см) 1,22 мг экв. 100 г почвы, (20-

40 см) 1,1мг экв. 100 г почвы. 

«Наличие широкого выбора микро-

удобрений позволяет использовать их в те-

чение всего вегетационного периода в со-

ответствии с биологическими требовани-

ями плодовых культур» [9, 10]. Воздей-

ствие комплексных макро- и микроудобре-

ний на биологическую продуктивность 

растений позволяет рассматривать изуче-

ние эффективности действия листовых 

подкормок как перспективное направление 

для улучшения репродуктивной функции 

деревьев. 

На фоне минеральных удобрений прово-

дились листовые подкормки макро- и мик-

роэлементами, приуроченные к определён-

ным фазам развития растений. Нехватка од-

ного из макро- и микроэлементов ограничи-

вает урожайность и не позволяет растению 

правильно поглощать другие жизненноне-

обходимые составляющие. «Листовая под-

кормка микроудобрениями усваивается 

быстрее в 5-8 раз, чем элементы, поступив-

шие в растение через корневую систему. 

Положительные результаты от подкормки 

заметны спустя 2-3 дня. Благодаря листовой 

подкормке увеличиваются и создаются ка-

чественно-количественные показатели уро-

жая, а также уменьшаются потери, внесен-

ных в почву» [2, 4, 5]. 

С учётом сортовой особенности Фло-

рины, а именно склонностью к интенсив-

ному наращиванию вегетативной массы, 

ставиться задача - не допустить чрезмер-

ного набора вегетативной части растения в 

ущерб генеративным органам. Поэтому за-

ложены варианты опыта с применением 

различных доз минеральных удобрений, 

вносимых в прикорневую область с интер-

валом в 30 кг.д.в./га., для определения оп-

тимальной дозы. 

Листовые подкормки приурочивали к 

основным фазам развития деревьев. В 

начале апреля, начиная с фазы «Зеленый 

конус», локально-внутрипочвенно на глу-

бину 15-20 см внесли Нитроаммофоску 
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N(16):P2O5(16):K2O(16). Для предотвраще-

ния горькой ямчатости и повышения леж-

кости плода с середины апреля в фазу «Ро-

зовый бутон» в почву вносили нитрат каль-

ция CaО(26,6) N(15,5). Далее, начиная с 

фазы «Лещина», в мае проводили листовые 

подкормки: нитратом кальция CaО(26,6) 

N(15,5)+карбамид N(46); в июне в фазу 

«Грецкий орех» КальбитС Са(21) в хелат-

ной форме; и Л-экспресс Марганец 500 SC 

Mn(29,7) N (0,7) для роста и повышения ка-

чества урожайности. 
 

Схема опыта 1: 

1) контроль без внесения минеральных 

удобрений и листовой подкормки; 

2) контроль 2: фон нитроаммофоска 

(16-16-16) 60кг д.в./га; 

3) нитроаммофоска (16-16-16) 60 кг 

д.в./га + нитрат кальция 25 кг д.в./га+ ли-

стовые подкормки; 

4) нитроаммофоска (16-16-16) 90 кг 

д.в./га + нитрат кальция 25 кг д.в./га+ ли-

стовые подкормки; 

5) нитроаммофоска (16-16-16) 120 кг 

д.в./га + нитрат кальция 25 кг д.в./га + ли-

стовые подкормки. 
 

Питание, почвенная влага, задернение 

междурядий в садах являются мощными 

агротехническими приемами влияния на 

плодородие почвы и обеспечения благо-

приятных условий для роста и развития 

растений, повышения урожайности и каче-

ства плодов. 

Осенние результаты агрохимических 

исследований показывают, что локальное 

внутрипочвенное внесение минеральных 

удобрений и листовые подкормки оказы-

вают положительное влияние на содержа-

ние питательных веществ в почве. Прове-

денным почвенным агрохимическим об-

следованием установлено: наблюдается 

вскипание от 10% HCl – почва карбонат-

ная; реакция почвенной среды: pHkcl – 

нейтральная: (0-20 см) 6,88ед., (20-40 см) 

7,14 ед; содержание гумуса – меньше ми-

нимального содержания: (0-20 см) 3,08%, 

(20-40 см) 2,48%. Почвы характеризуются 

содержанием массовой доли нитратов: (0-

20 см) 36,14мг/кг – высокое, (20-40 см) 

21,26 мг/кг – повышенное; обменного ам-

мония – очень низкое: (0-20 см) 3,56 мг/кг, 

(20-40 см) 2,62 мг/кг; подвижного фосфора 

(по методу Мачигина в модификации ЦИ-

НАО): (0-20 см) 39,67 мг/кг – повышенное, 

(20-40 см) 12,43 мг/кг – низкое; обменного 

калия (по методу Мачигина в модификации 

ЦИНАО): (0-20 см) 316,33 мг/кг – повы-

шенное, (20-40 см) 214,25 мг/кг – среднее. 

Опыт 2. Молодой интенсивный сад пер-

спективных сортов яблони на карликовом 

подвое М-9 по схеме посадки 3,5х0,8 м за-

ложен в 2024 г. Насаждения расположены 

на равнинном участке. Почва участка – 

чернозем слабовыщелоченный среднемощ-

ный. Механический состав – тяжелосугли-

нистый. Система содержания почвы в при-

ствольных полосах и междурядьях – 

начальная стадия дерново-перегнойной си-

стемы. В междурядьях - скашивание расти-

тельности навесной скоростной роторной 

косилкой, обеспечивающее мульчирование 

поверхности участка. Повторность в опы-

тах четырёхкратная, по 6 учётных растений 

в повторности.  

Проведенным почвенным агрохимиче-

ским обследованием установлено: не 

наблюдается вскипание от 10% HCl – почва 

некарбонатная; реакция почвенной среды: 

pHkcl – нейтральная: (0-20 см) 7,9 ед., (20-

40 см) 7,20 ед; содержание гумуса – 

меньше минимального содержания: (0-20 

см) 3,45%, (20-40 см) 2,90%. Почвы харак-

теризуются содержанием: массовой доли 

нитратов - повышенное: (0-20 см) 29,75 

мг/кг - высокое, (20-40 см) 21,86 мг/кг; об-

менного аммония – очень низкое: (0-20 см) 

3,35 мг/кг, (20-40 см) 2,44мг/кг; подвиж-

ного фосфора (по методу Чирикова в моди-

фикации ЦИНАО): (0-20 см) 142,60 мг/кг – 
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повышенное, (20-40 см) 75,95 мг/кг – сред-

нее; обменного калия (по методу Чирикова 

в модификации ЦИНАО – очень высокое:  

(0-20 см) 263,4 мг/кг, (20-40 см) 216,5 мг/кг. 

Проведенные испытания количествен-

ного химического анализа почвы показали, 

что по сравнению с весенними данными 

внесение минеральных удобрений повли-

яло на повышение содержания в почве нит-

ратного азота в 2,2-2,6 раз, при этом наблю-

дается уменьшение количества аммиач-

ного азота в 2,0-2,1 раза. Содержание, в 

среднем, подвижных легкодоступных 

форм: фосфора увеличилось в 1,7-2,6 раза, 

калия – в 1,1-1,3 раза. 
 

Схема опыта 2: 

1) контроль без внесения минеральных 

удобрений и листовой подкормки; 

2) нитроаммофоска (16-16-16) 20 кг 

д.в./га + нитрат кальция 25 кг д.в./га+ ли-

стовые подкормки; 

3) нитроаммофоска (16-16-16) 30 кг 

д.в./га + нитрат кальция 25 кг д.в./га+ ли-

стовые подкормки; 

4) нитроаммофоска (16-16-16) 40 кг 

д.в./га + нитрат кальция 25 кг д.в./га+ ли-

стовые подкормки. 
 

Процессы поступления макро- и микро-

элементов в корни и в надземную часть 

растений связаны с метеоусловиями веге-

тационного периода, водным режимом, ве-

личиной урожая и другими факторами. 

Почвенная влага является решающим  

фактором произрастания плодовых куль-

тур. Наступление дефицита влаги наклады-

вает глубокий отпечаток на внешний облик 

и жизнедеятельность дерева, это отража-

ется на функциональной активности всасы-

вающих корней, несущих функцию обеспе-

чения организма водой и поглощение эле-

ментов минерального питания. Летний пе-

риод 2024 года характеризовался дефици-

том атмосферных осадков, что отрица-

тельно сказалось на росте, развитии и про-

дуктивности растений. 

В процессе роста и развития растения 

предъявляют определенные требования к 

минеральному питанию, потребности их 

меняются в зависимости от фазы роста рас-

тений, величины урожая, агротехники, 

почвенно-климатических и других факто-

ров. Также немаловажное значение имеют 

и сортовые особенности. Важным визу-

ально наблюдаемым показателем реакции 

растений на внесение питательных ве-

ществ является вегетативный рост. По по-

лученным данным можно отметить, что в 

результате внесения листовых подкормок 

на фоне минеральных удобрений, выявлена 

тенденция ростовой активности плодовых 

деревьев (табл. 1). 

По приросту побегов на сорте «Фло-

рина» выделился вариант Контроль+фон. 

Превышение над контролем по данному 

показателю составляет 30%. Наименьший 

прирост побегов получен на варианте 

NPK120+Ca+листовые (табл 2). 
 

Таблица 1. Влияние листовых подкормок на фоне минеральных удобрений  

на ростовые процессы сорта «Флорина» 

Table 1. The effect of foliar feeding against the background of mineral fertilizers  

on the growth processes of “Florina” variety 

варианты 
средний прирост  

побега 

контроль 70,35 

Кфон 91,41 

NPK60+ Ca+листовые 80,0 

NPK90+ Ca+листовые 75,6 

NPK120+ Ca+листовые 68,39 
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По биометрическим показателям на 

сортах Иноред Стори, Пинк Леди и Гала 

Дарк Барон наилучшие значения по приро-

сту диаметра штамба получены на вари-

анте NPK20+Ca+листовые подкормки. 

Превышение над контролем по данному 

показателю по трем сортам составляет от 

1,4% до 7,9%. На сортах: Грени Смит, Ред 

Делишес, Супер Чиф наилучшие значения 

по приросту диаметра штамба получены на 

варианте Листовые подкормки. Превыше-

ние над контролем составляет от 1% до 

4,3%. На сорте Голден Делишес наилучшие 

значения по приросту диаметра штамба по-

лучены на вариантах NPK20+Ca+листовые 

подкормки и NPK30+Ca+листовые под-

кормки. Превышение над контролем на 

данном сорте составляет 3,4%. 

По приросту побегов на сортах Иноред 

Стори, Ред Делишес и Супер Чиф наилуч-

шие значения были получены на варианте 

Листовые подкормки. Превышение над 

контролем по данному показателю состав-

ляет от 2,9% до 31,4%. По приросту побе-

гов на сорте Пинк Леди наилучшие значе-

ния были получены на варианте 

NPK40+Ca+листовые подкормки. Превы-

шение над контролем по приросту побегов 

составляет 8%. По приросту побегов на 

сортах Грени Смит, Гала Дарк Барон и Гол-

ден Делишес наилучшие значения были 

получены на варианте NPK20+Ca+листо-

вые подкормки. Превышение над контро-

лем составляет от 11% до 16,4%. 

Отзывчивость растений на применяе-

мые удобрения выражается в различных 

визуально наблюдаемых проявлениях 

функций растений, таких как: увеличение 

вегетативного прироста, усиление за-

кладки плодовых почек, завязывание пло-

дов, уменьшение осыпания и формирова-

ние урожая. Из сочетания всех этих эле-

ментов складывается в конечном итоге по-

ложительный результат от применения 

подкормок, дающий повышение урожай-

ности яблони и качества плодов. 

По результатам учёта урожайности на 

вариантах с применением дополнитель-

ного минерального питания наблюдается 

прибавка по массе плода и урожайности 

по сравнению с контрольным вариантом 

(табл. 3). Наилучшие результаты по пока-

зателям средней массы плода и урожайно-

сти показал вариант NPK120+Ca+листо-

вые подкормки. Превышение над кон-

трольным вариантом по урожайности 

5,1%, а по массе плодов по данному вари-

анту составило 7%. 

Определенные изменения произошли и 

в химическом составе плодов (табл. 4). 
 

Таблица 3. Показатели урожайности яблони сорта «Флорина» 

Table 3. Yield indicators of the “Florina” apple tree variety  

варианты средняя масса плода, г урожайность, т/га 

контроль 158 27,7 

Кфон 165 28,6 

NPK60+ Ca+листовые 166 28,6 

NPK90+ Ca+листовые 165 28,8 

NPK120+ Ca+листовые 169 29,1 

НСР0,5 1,3 1,7 
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Таблица 4. Химический анализ качества плодов сорта «Флорина» 

Table 4. Chemical analysis of the quality of fruits of the Florina variety 

№ 

п/п 

наименование 

сорта 

% сухих 

раствори-

мых  

веществ 

сахара 
витамин 

«С», % 

общая кис-

лотность, 

мг/% 

сахаро- 

кислотный 

индекс 

1 контроль 14,8 11,8 12,32 0,46 26 

3 Кфон 14,6 11,7 7,5 0,37 32 

4 
NPK60+ 

Ca+листовые 
13,5 10,8 8,8 0,43 25 

2 
NPK90+ 

Ca+листовые 
14,0 11,2 9,7 0,33 34 

5 
NPK120+ 

Ca+листовые 
13,2 10,6 8,0 0,33 32 

 

Химический анализ качества плодов 

сорта «Флорина» показал, что содержание 

сухих веществ и суммы сахаров соответ-

ствуют оптимальному содержанию в пло-

дах яблони: сухие вещества 13,2-14,8% и 

сумма сахаров 10,6-11,8%. Содержание ви-

тамина «С» колеблется в пределах 7,5-

12,32%, максимальное значение данного 

показателя получено на контрольном вари-

анте. Процент кислотности ниже на вари-

антах «Нитроаммофоска (16-16-16) 90 кг 

д.в./га» и «Нитроаммофоска (16-16-16) 

120 кг д.в./га» и составляет 0,33 мг/%. На 

всех вариантах с применением удобрений в 

плодах сорта «Флорина», кроме как на ва-

рианте «Нитроаммофоска (16-16-16) 60 кг 

д.в./га+нитрат кальция (25 ед), наблюда-

ется увеличение сахаро-кислотного ин-

декса на 6-8 единиц по сравнению с кон-

тролем (26 ед), что показывает улучшение 

вкусовых качеств плодовой продукции на 

этих вариантах. 

Заключение. По всем вариантам опыта 

наблюдается прибавка по средней массе 

плода и урожайности по сравнению с кон-

трольным вариантом. Наилучшие резуль-

таты по показателям средней массы плода 

и урожайности показал вариант 

NPK120+Ca+листовые подкормки. Превы-

шение над контрольным вариантом по 

массе плодов по данному варианту соста-

вило 7%, а по урожайности – 5,1%. 

По биометрическим показателям на 

сортах Иноред Стори, Пинк Леди и Гала 

Дарк Барон наилучшие значения по приро-

сту диаметра штамба получены на вари-

анте NPK20+Ca+листовые подкормки. 

Превышение над контролем по данному 

показателю составляет от 1,4% до 7,9%. На 

сортах Грени Смит, Ред Делишес, Супер 

Чиф наилучшие значения по приросту диа-

метра штамба получены на варианте Ли-

стовые подкормки. Превышение над кон-

тролем составляет от 1% до 4,3%. На сорте 

Голден Делишес наилучшие значения по 

приросту диаметра штамба получены на 

вариантах NPK20+Ca+листовые под-

кормки и NPK30+Ca+листовые подкормки. 

Превышение над контролем составляет 

3,4%. 

По приросту побегов на сортах Иноред 

Стори, Ред Делишес и Супер Чиф наилуч-

шие значения были получены на варианте 

Листовые подкормки. Превышение над 

контролем по данному показателю состав-

ляет от 2,9% до 31,4%. По приросту побе-

гов на сорте Пинк Леди наилучшие значе-

ния были получены на варианте 

NPK40+Ca+листовые подкормки. Превы-

шение над контролем составляет 8%.  
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По приросту побегов на сортах: Грени 

Смит, Гала Дарк Барон и Голден Делишес 

наилучшие значения были получены на ва-

рианте NPK20+Ca+листовые подкормки. 

Превышение над контролем составляет от 

11% до 16,4%. 

Содержание сухих веществ и сумма са-

харов соответствуют оптимальному содер-

жанию в плодах яблони: сухие вещества 

13,2-14,8% и сумма сахаров 10,6-11,8%. 

Содержание витамина «С» колеблется в 

пределах 7,5-12,32%, максимальное значе-

ние данного показателя получено на кон-

трольном варианте. Процент кислотности 

ниже на вариантах «Нитроаммофоска (16-

16-16) 90 кг д.в./га» и «Нитроаммофоска 

(16-16-16) 120 кг д.в./га» и составляет 

0,33 мг/%. На всех вариантах с примене-

нием удобрений в плодах сорта «Фло-

рина», кроме как на варианте «Нитроаммо-

фоска (16-16-16) 60 кг д.в./га+нитрат каль-

ция (25 ед), наблюдается увеличение са-

харо-кислотного индекса на 6-8 единиц по 

сравнению с контролем (26 ед), что пока-

зывает улучшение вкусовых качеств пло-

довой продукции на этих вариантах. 
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