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Аннотация. Основная цель исследования заключалась в поиске возможных приемов усо-
вершенствования элементов агротехнологии возделывания яровой пшеницы (полбы) в услови-
ях предгорной зоны Кабардино-Балкарии. Исследования проведены в 2019–2022 гг. в соответ-
ствии с методикой полевого опыта по Б.А. Доспехову [1, с. 41–46]. В результате проведенных 
исследований установлено, что динамика роста и развития растений напрямую связана с не-
равными условиями выращивания. Сроки посева существенно повлияли на водный и темпе-
ратурный режим полбы. Изменение уровня минерального питания растений полбы было до-
статочно убедительным в зависимости от предшественника. Время прохождения фаз развития 
в начальные периоды роста и развития растений проходили в разные по длине сроки, при этом 
разница на начальном этапе была довольно заметной, но позже снижалась, но сохранялась до 
уборки урожая. Установлено, что запаздывание с посевом яровой пшеницы полбы приводит 
к снижению продуктивности культуры на 30%. Оптимизация места полбы в севообороте мо-
жет повысить урожайность на 0,59 т/га. Масса 1000 семян, пленчатость, содержание сырого 
протеина и валовый сбор белка с одного гектара были выше при посеве в ранние сроки после 
гороха в удобренном варианте. Все качественные показатели ухудшаются при запаздывании с 
посевом. Содержание белка сокращается на 1,2% и 10,9% . Зависимость этого показателя от 
предшественника не очень высокая и находится в промежутке от 1,2 до 1,9%, когда предше-
ственник горох и повторный посев. По белковой продуктивности одного гектара наилучшие 
результаты были получены в варианте раннего срока посева, где предшественниками были 
кукуруза на силос и горох, в удобренном варианте составил 348,2 кг/га. Отмечена тенденция 
к повышению качества зерна и, следовательно, его полноты на ранних стадиях после предше-
ственников – гороха и кукурузы.
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Abstract. The dynamics of growThe main goal of the research was to find possible meth-
ods for improving the elements of agricultural technology for cultivating spring wheat (ein-
corn) in the conditions of the foothill zone of Kabardino-Balkaria. The research was carried out 
in 2019-2022 in accordance with B.A. Dospehov’s Field Experience Methodology [1, p. 41-46]. 
As a result, it was established that the dynamics of plant growth and development were directly 
related to unequal growing conditions. The timing of sowing significantly affects the water and 
temperature mode of eincorn. The change in the level of mineral nutrition of eincorn plants was 
quite convincing depending on the predecessor. The duration of developmental phases in the 
initial periods of plant growth and development varied, while the difference at the initial stage 
was quite noticeable, but later decreased, but persisted until harvesting. It was established that a 
delay in sowing einсorn led to a decrease in crop productivity by 30%. Optimizing the place of 
eincorn in crop rotation could increase yield by 0.59 t/ha. The weight of 1000 seeds, filminess, 
crude protein content and gross protein yield per hectare were higher when sowing early after 
fertilized peas.

All quality indicators deteriorated when sowing was delayed. Protein content was reduced by 
1.2% and 10.9%. The dependence of this indicator on the predecessor was not very high and ranged 
from 1.2 to 1.9% when the predecessor was peas and it was re-sowing. In terms of protein productiv-
ity per hectare, the best results were obtained in the early sowing option, where the predecessors were 
corn for silage and peas, in the fertilized version amounted to 348.2 kg/ha. The grain quality tended 
to increase, and, therefore, grain completeness in the early stages after the predecessors of peas and 
corn increased as well.
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Введение. Для создания высокопро-
дуктивного посева зерновых культур 
требуется тщательный контроль техно-
логических факторов, определяющих 
формирование высокого урожая [5, с. 
123; 12, с. 7]. Оптимизация технологи-
ческих приемов в различных почвенно-
климатических условиях выращивания 
того или иного сорта сельскохозяй-
ственной культуры – срок посева, при-
менение минеральных удобрений в се-
вообороте и расположение культуры в 
севообороте – определяют размер и ка-
чественные показатели урожая [2, с. 25; 
10, с. 15; 14, с. 93].

Урожайность зерна с единицы пло-
щади в основном определяется количе-
ством плодоносящих стеблей перед сбо-
ром урожая и весом зерна с одного колоса 
[6, с. 53]. Следовательно, для достижения 
наивысшей урожайности необходимо 
создать обстоятельства для растений, 
при которых к моменту сбора урожая 
должно сохраняться максимальное коли-
чество плодоносящих стеблей с наиболь-
шим размером веса зерен с одного про-
дуктивного стебля [7, с. 27; 8, с. 40].

В наших опытах система удобрений, 
технологические сроки посева и предше-
ственник определяли условия жизнедея-
тельности для растений полбы [13, с. 36; 
15, с. 439]. Влияние этих элементов в тех-
нологии возделывания на количествен-
ные и качественные показатели продук-
тивности имело решающее значение [9, с. 
57; 16, с. 196].

Цели исследования. Разработка 
адаптированных решений к агроэкологии 
предгорной зоны Кабардино-Балкарии, а 
также приемов возделывания высокопро-
дуктивного, экологически безопасного, с 
определенными качественными характе-
ристиками зерна яровой пшеницы полбы.

Материалы и методы. Проведены 
исследования в 2019–2022 гг. лаборатор-
ным и полевым методом по Б.А.  Доспе-
хову [1, с. 41–46]. Высевалась полба со-
рта Яровая, в условиях предгорной зоны 
Кабардино-Балкарской республики 

закладывались трехфакторные полевые 
опыты по следующей схеме:

Фактор А – определение эффективно-
сти минеральных удобрений: 

I без удобрений – контроль;
II – внесение минеральных удобре-

ний в дозе N40, P30, K30 кг д.в./га;
Фактор В – оптимизация срока по-

сева, в зависимости от климатических 
условий года закладки, контрольным 
сроком выбрали наступление физиче-
ской спелости для серой лесной почвы в 
условиях предгорной зоны КБР:

I – срок третья декада марта – первая 
декада апреля (контроль – наступление 
физической спелости почвы);

II – через неделю после первого срока 
посева (первая – вторая декада апреля);

III – вторая – третья декада апреля;
Фактор С – определение оптималь-

ного места культуры в полевом сево-
обороте: 1 – горох на зерно; 2 – ози-
мый ячмень; 3 – кукуруза, убранная 
на силос; 4 – повторный посев – полба 
(контроль).

Почвенные условия проведения 
исследований: выщелоченный черно-
зем: содержание гумуса в верхнем го-
ризонте колеблется от 4 до 7%; азота 
– 0,35–0,45%; фосфора – 0,14–0,25%; 
подвижной фосфорной кислоты по ме-
тоду Чирикова – от 50 до 245 мг/кг; об-
менный К2О по Чирикову – 130,5 мг/кг 
почвы; гранулометрический состав тя-
желосуглинистый (57–73% физической 
глины); реакция почвенного раствора 
РН (рН солевой вытяжки) – 6,9; плот-
ность почвы в горизонте А 1,1–1,2 г/см3 
[3, с. 62; 4, с. 33].

Основную обработку почвы про-
вели сразу после уборки предшествен-
ника. Перед посевом проводили ран-
невесеннюю культивацию с внесением 
минеральных удобрений с расчетом 
получения 3 т зерна с одного гектара, с 
использованием расчетно-балансового 
метода перед ранневесенней предпосев-
ной обработкой почвы культиваторами 
сплошного действия.
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Основные приемы ухода за посевами 
были проведены в соответствии с требо-
ваниями передовой технологии.

Все наблюдения проводились в соот-
ветствии с методологией полевого опыта, 
а записи и анализы проводились в соот-
ветствии с методологией государствен-
ной сортовой экспертизы сельскохозяй-
ственных культур.

Сбор зерна учитывался по участ-
кам методом сплошной разбивки. 

Морфологические и технологические 
анализы провели по методикам в соот-
ветствии с ГОСТом. Математическая 
обработка производилась методом дис-
персионного анализа на компьютере  
[1, с. 207]. Экономическая оценка резуль-
татов опыта и энергетическая эффектив-
ность посева полбы рассчитана по соот-
ветствующей методике их определения.

В годы проводимых исследований 
(2019–2022 гг.) агрометеорологические 

 Рис. 1. Основная динамика содержания нитратного азота (NO3), подвижного фосфора (Р2О5)  
и обменного калия (К2О) в почве и их изменение в зависимости от времени проведения посева  

за весь период исследований
Fig. 1. The main dynamics of the content of nitrate nitrogen (NO3), mobile phosphorus (P2O5)  

and exchangeable potassium (K2O) in the soil and its change from the time of sowing  
for the entire period of research
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условия находились сравнительно в бла-
гоприятных параметрах, тепловой режим 
был повышенным, влагообеспеченность 
в критические периоды развития и роста 
– удовлетворительная.

Результаты и их обсуждение. Ско-
рость роста и развития растений напря-
мую связана с неравными условиями 
выращивания [11, с. 176]. Сроки посе-
ва существенно повлияли на водный и 
температурный режим посева полбы. 
Изменение содержания (Р2О5) от места 
культуры в севообороте, а также уровня 
минерального питания растений полбы 
было достаточно убедительным, особен-
но на втором и третьем сроках посева 
(рис. 1). 

Содержание нитратного азота ана-
логично зависимости роста подвижного 
фосфора, которая наблюдается по пред-
шественникам в севообороте. В зависи-
мости от предшественников содержа-
ние обменного калия увеличивается в 
каждом варианте по срокам проведения 
посева.

Динамика роста и развития растений 
в начальные периоды по продолжитель-
ности имела существенную разницу, 
позже она уменьшилась, но сохранялась 
до конца исследований. Исходя из пред-
ставленных данных, появление первых 
всходов в первый вегетационный период 
было раньше (на 4 дня), чем во второй (на 
8 дней), по сравнению с третьим – позже 
на 12 дней. Однако в засушливый период 
наступление полной спелости было от-
мечено позже на первом сроке по сравне-
нию со вторым.

За годы исследований среднесуточная 
температура воздуха повышалась, поэто-
му посев производился с опережением, что 
повлияло на продолжительность периода 
вегетации. Как известно, чем раньше про-
изводится срок посева, тем продолжитель-
нее период вегетации. Однако увеличение 
вегетационного периода приходилось на 
первую половину вегетации, до самого ко-
лошения. В среднем за все годы исследова-
ний в промежутке от посева до колошения 

на первом сроке вегетационный период 
составил 60 дней, на втором – 57 дней, на 
третьем – 55 дней. Продолжительность 
колошения при полной спелости была рав-
ной на всех сроках и составляла 32–33 дня. 
При повышении температурного режима 
можно наблюдать дифференцию репро-
дуктивного органа – в результате данного 
явления образуется мелкий колос, кото-
рый, по-видимому, создается неблагопри-
ятными условиями. 

В среднем за весь период исследо-
ваний от начала эксперимента до окон-
чания мы добились увеличения общего 
прироста урожайности в оптимальных 
условиях на 0,35–0,4 тон с гектара. Ана-
лиз структуры полбы методом снопов по-
казал, как меняются основные элементы, 
составляющие урожай, по сравнению 
с предшественником, фон питания при 
разных сроках посева, что показано в та-
блице 1. 

Основываясь на полученных данных, 
можно утверждать, что полученные эле-
менты структуры полбы зависели как от 
места культуры в севообороте, т.е. пред-
шественников, так и от улучшения режи-
ма минерального питания посева, а так-
же от сроков проведения посева.

Начиная с оптимального срока посе-
ва и заканчивая более поздними сроками, 
урожайность зерна снижалась, несмотря 
на изменение места культуры в севоо-
бороте и режима минерального питания 
(табл. 1).

Запаздывание с посевом приводит к 
снижению сохранности продуктивных 
стеблей в среднем на 16%, уменьшается 
количество зерна в колоске и его масса 
и соответственно количество колосков в 
самом колосе.

Более высокие показатели основных 
элементов продуктивности имел посев 
первого срока, несмотря на изменения 
места культуры в севообороте и режима 
минерального питания. 

Урожайность культуры напрямую 
зависела от сроков посева. Запаздыва-
ние с посевом приводило к снижению 
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продуктивности от 21,2 до 38,9%. Опти-
мизация места полбы в севообороте по-
вышает урожайность на 0,41 т/га в неудо-
бренном варианте и на 0,77 т/а зерна при 
улучшении минерального питания.

Экспериментальные данные по-
казывают, что внесение минеральных 
удобрений при проведении посева в оп-
тимальные сроки, после лучших предше-
ственников гороха и кукурузы на силос 

Таблица 1
Продуктивность полбы сорта Яровая в зависимости от изучаемых факторов  

(среднее 2019–2021 гг.)

Table 1
The productivity of Yarovaya eincorn variety depending on the factors studied  

(average for 2019–2021) 

Фактор Урожайность, т/га Средняя
(2019–2021 гг.)

А В С 2019 г. 2020 г. 2021 г.

1 уровень

1 срок

1 2,05 1,75 2,37 2,06
2 1,76 1,61 2,05 1,91
3 2,0 1,76 2,15 1,95
4 1,65 1,51 1,87 1,65

2 срок

1 2,05 1,65 2,26 1,95
2 1,65 1,46 2,06 1,76
3 1,96 1,55 2,01 1,85
4 1,52 1,03 1,83 1,46

3 срок

1 1,75 1,25 2,09 1,70
2 1,60 0,92 1,86 1,46
3 1,65 1,06 1,96 1,55
4 1,44 0,86 1,74 1,35

2 уровень

1 срок

1 2,51 2,91 2,81 2,68
2 2,35 2,74 2,47 2,50
3 2,35 2,68 2,70 2,61
4 1,84 1,78 2,11 1,91

2 срок

1 2,3 2,29 2,57 2,39
2 2,17 2,06 2,49 2,23
3 2,3 2,16 2,5 2,3
4 1,7 1,56 1,94 1,74

3 срок

1 1,93 1,55 2,29 1,93
2 1,84 1,36 2,06 1,76
3 1,88 1,54 2,17 1,86
4 1,54 1,26 1,91 1,47

НСР05факторА 0,1022 0,019 0,03
НСР05факторВ 0,1444 0,411 0,02
НСР05взаимоС 0,0644 0,038 0,02

АВС 0,0566 0,071 0,06



     153        Новые технологии  /  New Technologies
2023; 19 (3)

Хусен М. Назранов, Нурбий И. Мамсиров, Кямран С. Мамедов, Анжела А. Гадиева, Надежда И. Перфильева
Повыш. урож-сти и кач. показ. ... полбы за счет оптимиз. ... возделывания в усл. центр. части Сев. Кавк.

дают лучшие технологические и физиче-
ские показатели качества зерна полбы.

Анализ таблицы 2 показывает, что 
все качественные показатели ухудша-
ются при запаздывании с посевом. Со-
держание белка сокращается на 1,2 и 
10,9%. Зависимость этого показателя от 
предшественника очень высокая и на-
ходится в промежутке от 1,2 до 1,9%, 
когда предшественник горох и повтор-
ный посев.

 Улучшение системы минерально-
го питания позволяет повысить содер-
жание сырого протеина на 10,4%. При 
этом необходимо отметить, что при по-
вторном посеве в поздние сроки этот 
показатель не меняется. Это говорит о 
том, что ухудшение условий возделыва-
ния значительно влияет на содержание 
белка в зерне полбы, при этом внесение 
минеральных удобрений большого вли-
яния не оказывает. 

Таблица 2
Качественные показатели зерна полбы в зависимости от изучаемых факторов  

за весь период исследований

Table 2 
Qualitative indicators of eincorn grain depending on the studied factors  

for the entire period of research

Фактор Масса 1000 
зерен, г

Содержание 
белка, %

Сбор белка 
с 1 га, кг

Пленчатость 
зерна, %

Выход чистого зерна 
после обрушения, т/гаА В С

1 
ур

ов
ен

ь

1 
ср

ок

1 32,4 15,4 241,5 23,9 1,57
2 31,9 14,3 208,7 24,3 1,45
3 32,0 15,1 223,3 24,2 1,48
4 29,6 13,9 172,5 24,8 1,24

2 
ср

ок

1 30,4 15,1 223,2 24,2 1,48
2 29,2 13,7 181,1 24,9 1,32
3 29,1 14,6 204,2 24,4 1,40
4 28,4 13,4 146,9 24,9 1,10

3 
ср

ок

1 30,4 14,6 187,9 24,3 1,29
2 29,4 13,6 149,7 24,6 1,11
3 29,7 14,2 166,3 24,5 1,17
4 27,7 13,4 136,7 24,8 1,02

2 
ур

ов
ен

ь

1 
ср

ок

1 34,6 17,0 348,2 23,6 2,05
2 33,5 15,7 298,8 23,9 1,90
3 32,2 16,5 328,2 23,8 1,99
4 31,1 15,1 217,3 24,3 1,44

2 
ср

ок

1 32,3 16,2 294,8 23,9 1,82
2 32,1 15,0 252,0 24,7 1,68
3 31,5 15,7 273,0 24,4 1,74
4 28,3 14,5 189,2 25,0 1,31

3 
ср

ок

1 31,0 15,2 222,4 24,2 1,46
2 29,8 14,3 189,6 24,7 1,33
3 29,6 14,9 210,4 24,1 1,41
4 28,0 13,7 151,5 24,8 1,11
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Показатель массы 1000 семян явля-
ется одним из важнейших качественных 
данных зерна колосовых культур. Масса 
1000 семян реагирует на все изменения 
условий. Наибольший эффект по улуч-
шению этого показателя достигается по-
сле гороха в ранние сроки посева. 

Эффективность минеральных удо-
брений при этом повышается на 11,3%. 
Изучаемые факторы в наших исследова-
ниях, как и почвенно-климатические ус-
ловия значительного влияния на вес 1000 
семян не отражается, так как эти значе-
ния относятся к генотипу самого сорта. 

За весь период исследований пока-
затель массы 1000 зерен, а также содер-
жание в нем сырого белка снижается в 
зависимости от времени проведения по-
сева – от раннего к позднему сроку авто-
номно, от места культуры в севообороте 
и фона минерального питания.

По выходу белка с одного гектара 
лучший результат получен также в этом 
варианте – он составил 348,2 кг/га, что 
значительно превышает худший показа-
тель – 137 кг с одного гектара.

Изменения натуры зерна, в зависимо-
сти от рассматриваемых факторов, менее 
значительны. Зафиксирована закономер-
ность повышения качества зерна и, сле-
довательно, его полноты на ранних ста-
диях после предшественников гороха на 
зерно и кукурузы на силос.

По данным наших исследований, пред-
шественники играли определенную роль. 
Наибольшее количество белка и его сбор 
на единицу площади был отмечен в сево-
обороте после гороха. Улучшение режима 
минерального питания внесением удобре-
ний в дозе N40, P30, K30 кг д.в./га с расчетом 
на урожайность культуры в объеме 3 т/
га зерна позволило увеличить количество 
выхода белка, а также урожайность чисто-
го зерна после обрушения пленочного со-
держания на единицу площади.

Приведенные исследования характери-
зуют лишь область, в которой проводились 
опыты с образцами и их можно рекомендо-
вать для возделывания полбы в условиях 

центральной части Северного Кавказа в Ка-
бардино-Балкарской Республике.

Выводы: 
Запаздывание с посевом яровой пше-

ницы полбы приводит к снижению про-
дуктивности культуры в среднем на 30%. 
Оптимизация места полбы в севообороте 
может повысить урожайность на 0,59 т/га.

Экспериментальные данные доказа-
ли, что масса 1000 семян, содержание сы-
рого протеина, пленчатость зерна полбы 
и валовый сбор с одного гектара находят-
ся на наиболее высоком уровне при по-
севе в ранние сроки после гороха в удо-
бренном варианте.

Все качественные показатели ухудша-
ются при запаздывании с посевом. Содер-
жание белка сокращается на 1,2% и 10,9%. 
Зависимость этого показателя от предше-
ственника очень высокая и находится в 
промежутке от 1,2 до 1,9%, когда предше-
ственник горох и повторный посев.

Улучшение системы минерального 
питания позволяет значительно повы-
сить содержание сырого протеина на 
10,4%. Ухудшение условий возделывания 
значительно влияет на содержание белка 
в зерне полбы, вне зависимости от улуч-
шения режима минерального питания 
внесением удобрений. 

По выходу белка с одного гектара 
лучший результат получен в варианте 
раннего срока посева, где предшествен-
ник горох и кукуруза на силос в удобрен-
ном варианте, – он составил 348,2 кг/га.

Отмечена тенденция увеличения на-
туры зерна полбы, а значит и его выпол-
ненность при ранних сроках после горо-
ха и кукурузы на силос.

Качественные показатели яровой 
пшеницы полбы сорта Яровая говорят о 
том, что зерно данной культуры является 
ценным продовольственным сырьем для 
производства экологически безопасной 
и диетической продукции. Внедрение 
данной культуры позволит обогатить по-
левой севооборот новой зерновой куль-
турой, отвечающей определенным каче-
ственным параметрам.
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