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Аннотация. Картофель возделывается практически везде, в основном в районах с умерен-
ным климатом с наиболее благоприятными погодными условиями для роста и развития этой 
культуры. Различные сорта картофеля выращивают также и на всей территории Астраханской 
области, но весьма резкий засушливый климат, а также почвы с низким содержанием гумуса в 
значительной мере накладывают отпечаток на продуктивность этой культуры. Использование 
усовершенствованных агротехнологий возделывания различных сортов раннего картофеля на 
сегодняшний день является весьма важным направлением в овощеводстве Нижневолжского 
региона. В связи с чем, поиск современных ресурсосберегающих агротехнологических при-
емов возделывания раннего картофеля, которые бы при меньших затратах на производство 
способствовали получению высоких показателей урожайности, является весьма актуальным.

Основной целью проводимых исследований явилось изучение особенностей формиро-
вания урожая раннего картофеля при применении допосадочного замачивания клубней при 
использовании препаратов: Азотовит, Фосфатовит и Байкам ЭМ 1 на фоне различных ороси-
тельных норм 4600 м3/га и 5200 м3/га. Исследования были проведены на орошаемом участке 
землепользования ФГБНУ «ПАФНЦ РАН» в период с 2019 по 2021 гг. В опыте применялась об-
щепринятая агротехника в соответствии с зональными рекомендациями для Нижневолжского 
региона при возделывании раннего картофеля.

Выполнялись соответствующие исследования и измерения согласно требованиям методи-
ки полевого опыта и методикам исследований по культуре картофеля.

Экспериментальными исследованиями установлено, что за период трехлетнего изучения 
минимальный коэффициент водопотребления 110,05 м3/т был получен в варианте при оро-
сительной норме 5200 м3/га, в варианте с обработкой клубней перед посадкой в препарате 
Азотовит, при этом данный вариант оказался и самым высокорентабельным в изучении. При 
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общих затратах 489,1 тыс. р. урожайность в данном варианте составила 56,0 т/га. Себестоимость 
была равна 8,7 тыс. р. на 1 тонну, чистый доход 630,9 тыс. р. на 1 га. При таких показателях 
рентабельность производства составила 129,0%.

Ключевые слова: ранний картофель, сорт, вариант, обработки, микробиологическое удо-
брение, препарат, оросительная норма, капельное орошение, коэффициент водопотребления, 
урожайность, экономическая эффективность, рентабельность
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Abstract. Potato is grown almost everywhere, mainly in areas with a temperate climate and the 
most favorable weather conditions for the growth and development of this crop. Various varieties of 
potatoes are also grown throughout the Astrakhan region, but the very harsh arid climate of natural 
conditions, as well as soils with low humus content, significantly affect the productivity of this crop.

The use of improved agricultural technologies for cultivating various varieties of early potato is 
today a very important area in vegetable growing in the Lower Volga region. In this connection the 
search for modern resource-saving agrotechnological methods for cultivating early potatoes, which 
would contribute to high yields at lower production costs, is very relevant.

Therefore, the main goal of the research is to study the features of early potato yield formation 
when using pre-planting soaking of tubers using Azotovit, Phosphatovit and Baykam EM 1 prepara-
tions on the background of various irrigation rates of 4600 m3/ha and 5200 m3/ha. The studies were 
carried out on an irrigated land use plot of the FSBSI «PAFSC RAS» in the period from 2019 to 2021. 
In the experiment generally accepted agricultural technology was used in accordance with zonal rec-
ommendations for cultivating early potato in the Lower Volga region.

Relevant studies and measurements were carried out in accordance with the requirements of the 
field experiment methodology and research methods for potato crops.

Experimental studies established that over the period of a three-year study, the minimum water 
consumption coefficient of 110.05 m3/t was obtained in the option with an irrigation rate of 5200 m3/
ha, in the option with treatment of tubers before planting in Azotovit preparation, while this option 
turned out to be the most profitable in studying. The yield in this option was 56.0 t/ha with a total 
cost of 489.1 thousand rubles. The cost was equal to 8.7 thousand rubles per 1 ton, net income 630.9 
thousand rubles per 1 hectare. With such indicators, production profitability amounted to 129.0%. 

Keywords: early potato, variety, option, treatments, microbiological fertilizer, preparation, ir-
rigation rate, drip irrigation, water consumption coefficient, yield, economic efficiency, profitability
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Введение. Картофель – одна из наи-
более ценных продовольственных куль-
тур. Он превосходит многие культуры по 
производству белка и энергии на едини-
цу площади [1, с. 3–6; 2, с. 23–26].

В работах современных аграриев, как 
в России, так и за рубежом, представле-
ны различные способы и приемы, на-
правленные на значительное увеличение 
урожайности данной сельскохозяйствен-
ной культуры [3, с. 21–24; 4, р. 345–355; 5,  
с. 180–192; 6, с. 3–6; 7, с. 44–53]. Приори-
тетным направлением в настоящее время 
является внесение минеральных удобре-
ний и стимуляторов роста [8, с. 22–26; 
9, с. 14–20; 10, с. 40–42; 11, р. 13–26; 12,  
р. 2207–2216].

На сегодняшний день в Астраханской 
области возделывается большой ассорти-
мент сортов картофеля, как раннего, так 
и позднего, при этом не проведена их на-
учно обоснованная оценка с учетом ис-
пользования ростостимулирующих пре-
паратов нового поколения [13, с. 53–65; 
14, с. 97–105].

Цель исследования – определение 
наиболее высокопродуктивного вариан-
та предпосадочной обработки клубней 
раннего картофеля с применением совре-
менных микробиологических удобрений 
на фоне различной оросительной нормы 
4600 м3/га и 5200 м3/га.

В ходе научно-исследовательской 
работы были определены следующие 
задачи:

Определить коэффициент водопотре-
бления раннего картофеля в зависимости 
от вариантов опыта;

Изучить структуру урожая и опре-
делить экономическую эффективность 
возделывания раннего картофеля при ис-
пользовании различных микробиологи-
ческих препаратов и оросительных норм.

Научная новизна. Впервые в двух-
факторном полевом опыте в зоне светло-
каштановых солонцеватых почв севера 
Астраханской области были проведены 
комплексные исследования по возделы-
ванию раннего картофеля отечественной 

селекции с использованием микробиоло-
гических препаратов, способствующих 
формированию высокого уровня урожай-
ности при капельном способе полива. 

Объект изучения: ранний карто-
фель сорта Венета. 

Материалом изучения явились ми-
кробиологические удобрения Азотовит, 
Фосфатовит и Байкал ЭМ 1 [15, с. 615].

Методы исследований. Двухфактор-
ный полевой опыт был заложен методом 
расщепленных делянок согласно методи-
ке Доспехова Б.А [16, с. 351].

Фактор А – оросительные нормы 
4600 м3/га и 5200 м3/га. Фактор В – ми-
кробиологические удобрения. Площадь 
учетной делянки – 70 м2, площадь под 
вариантом – 210 м2. Сопутствующие ис-
следования и измерения в ходе проведе-
ния научно-исследовательской работы 
выполнялись согласно требованиям ме-
тодики полевого опыта, а также соглас-
но методикам по исследованию данной 
культуры [17, с. 263; 18, с. 210; 19, с. 380; 
20, с. 648; 21, с. 61; 22, с. 132].

Механизированные мероприятия по 
подготовке опытного участка опирались 
на общепринятую зональную рекомен-
дацию по возделыванию раннего карто-
феля. Перед посадкой раннего картофеля 
была проведена инокуляция (замачива-
ние) клубней в микробиологических пре-
паратах: Азотовит, Фосфотовит и Байкал 
ЭМ1. Посадка клубней раннего картофе-
ля осуществлялась трактором МТЗ 1021+ 
КСМ-2Н, с одновременной раскладкой 
капельных лент с междурядьем 0,7 м 
при густоте посадки клубней 56 тыс./га 
(рисунок 1). Полевой опыт предусматри-
вал использование препаратов Азотовит, 
Фосфотовит и Байкал ЭМ1. Замачивание 
клубней раннего картофеля сорта Венета 
осуществлялось за 30 мин. до посадки. 
Расход препарата Азотовит и Фосфото-
вита 30 мл/1 л воды, расход препарата 
Байкал ЭМ1 – 1 мл/1 л воды. Комплекс 
защитных мероприятий на раннем карто-
феле состоял из обработок от вредителей: 
Каратэ Зеон, Вертимек, Борей Нео СК; 
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от болезней: Фонданго, Луна Экспири-
енс. Обработки проводились штанговым 
опрыскивателем ОН-600 + МТЗ 1021.

В данном опыте были применены 
две оросительные нормы: капельное оро-
шение (стандартная технология), ороси-
тельная норма – 4600 м3/га; капельное 
орошение (стандартная технология), оро-
сительная норма – 5200 м3/га. 

Также по схеме опыта дополнитель-
но вносились в качестве основного удо-
брения двойной суперфосфат, в качестве 
подкормки – хлористый калий. В фазу 
цветения и в фазу плодообразования ме-
тодом фертигации вносилась аммиачная 
селитра, что обеспечивало сбалансиро-
ванное питание возделываемой овощной 
культуры. Всего за вегетационный пе-
риод раннего картофеля было внесено: 
N120P120K80 минеральных удобрений.

Результаты и обсуждение. Получен-
ные в ходе исследований результаты аг-
рохимического анализа почвы опытного 

участка, проведенного в ФНЦ Агро-
экологии РАН (г. Волгоград) испытатель-
ной лаборатории по горизонту 0…20 см, 
представлены в таблице 1.

Водопотребление картофеля. Важ-
нейшей задачей при увеличении показа-
телей урожайности раннего картофеля 
является его правильный полив в период 
всей вегетации. В связи с чем важно от-
метить, что оно достигается лишь при 
правильном поддержании предполивного 
порога влажности почвы на уровне 80% 
НВ при промачивании слоя почвы от 0,3 
м (до цветения) до 0,6 м (от цветения до 
уборки). В период «посадка – цветение» 
и «цветение – уборка» происходит незна-
чительное снижение влажности почвы 
из-за проведения ряда агротехнических 
мероприятий. В таблице 2 приведены 
данные по структуре водного баланса в 
разрезе трех лет изучения.

По итогам проведенного анализа 
было установлено, что обработка клубней 

 

Рис. 1. Посадка картофеля
Fig. 1. Planting potatoes
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перед посадкой различными микробио-
логическими удобрениями существенно 
повлияла на показатель коэффициента 
водопотребления изучаемой культуры.

Максимальный эффект был достиг-
нут в варианте при оросительной норме 
5200 м3/га при замачивании клубней в 
препарате Азотовит. При этом коэффици-
ент водопотребления был самый низкий 
всего 110,5 м3/т.

По итогам изучения необходимо 
отметить, что при оросительной нор-
ме 5200 м3/га при замачивании клуб-
ней раннего картофеля сорта Венета 
различными микробиологическими 

удобрениями коэффициент водопо-
требления находился в диапазоне 
110,5…130,8 м3/т (табл. 3).

 При анализе таблицы 4, четко про-
слеживается закономерность, при кото-
рой преимущество было отмечено у ва-
рианта с оросительной нормой 5200 м3/
га при совместной обработке клубней до 
посадки препаратом Азотовит в фазу тех-
нической спелости. В ходе исследований 
было установлено, что в данном вариан-
те количество клубней свыше 100 г на  
1 растение составляло 9 шт. с массой 
951,8 г. Товарная урожайность была на 
уровне 56,0 т/га (рис. 2, 3).

Таблица 1 
Результаты агрохимического анализа почвы опытного участка по горизонту 0…20 см

Table 1
Results of agrochemical analysis of the soil of the experimental plot along a horizon of 0...20 cm

Показатели Единица 
измерения

Фактическое 
значение

Нормативный 
документ на испытания

рН водной вытяжки Ед. 8,28 ГОСТ 26423-85

Фосфор мг/кг 24,71 ГОСТ 26205-91

Подвижный калий мг/кг 443 ГОСТ 26205-91
Органическое вещество % 0,91 ГОСТ 26213-91
Содержание азота аммония мг/кг 3,84 ГОСТ 26486-85
Массовая доля азота нитратов мг/кг 4,42 ГОСТ 26951-86

Таблица 2 
Структура водного баланса раннего картофеля, среднее за 2019…2021 гг.

Table 2
Structure of the water balance of early potatoes, average for 2019...2021

Вариант 

Использование
 запасов

 почвенной
 влаги, м3/га

Осадки,
м3/га

Поливная 
норма,
м3/га

Суммарное  
водопотребление, 

м3/га

1 – капельное орошение (стан-
дартная технология) ороси-
тельная норма – 4600 м3/га

60,0 929,0 150,0 5589,0

2 – капельное орошение (стан-
дартная технология) ороси-
тельная норма – 5200 м3/га

58,0 929,0 180,0 6189,0

1 вариант – поливная норма 150 м3/га 
2 вариант – поливная норма 180 м3/га 



112     Новые технологии  /  New Technologies
2023; 19 (3)

Сельскохозяйственные науки
Agricultural sciences

существенно повлияла на показатель коэффициента водопотребления 
изучаемой культуры. 

Максимальный эффект был достигнут в варианте при оросительной 
норме 5200 м3/га при замачивании клубней в препарате Азотовит. При этом 
коэффициент водопотребления был самый низкий всего 110,5 м3/т. 

По итогам изучения необходимо отметить, что при оросительной 
норме 5200 м3/га при замачивании клубней раннего картофеля сорта Венета 
различными микробиологическими удобрениями коэффициент 
водопотребления находился в диапазоне 110,5…130,8 м3/т (табл. 3). 

Таблица 3 
Коэффициент водопотребления картофеля в среднем за 2019…2021 гг. 

Table 3 
Potato water consumption coefficient on average for 2019...2021 

Фактор А Фактор В Коэффициент 
водопотребления м3/т 

1 – капельное орошение 
(стандартная технология) 

оросительная норма 4600 м3/га 
 

Контроль – без обработок 
(опрыскивание водой) 182,6 

Азотовит 128,8 
Фосфотовит 161,1 
Байкал-ЭМ 1 180,9 

2 – капельное орошение 
(стандартная технология) 

оросительная норма 5200 м3/га 
 

Контроль – без обработок 
(опрыскивание водой) 141,6 

Азотовит 110,5 
Фосфотовит 121,6 
Байкал-ЭМ 1 130,8 

 

 
 
 

 Рис. 2. Взвешивание клубней 
Fig. 2. Weighing the tubers 

 

Рис 3. Учет 
элементов структуры 

 Fig. 3. Accounting for structure elements
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Контроль – без обработок 
(опрыскивание водой) 182,6 

Азотовит 128,8 
Фосфотовит 161,1 
Байкал-ЭМ 1 180,9 

2 – капельное орошение 
(стандартная технология) 

оросительная норма 5200 м3/га 
 

Контроль – без обработок 
(опрыскивание водой) 141,6 

Азотовит 110,5 
Фосфотовит 121,6 
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Фактор А Фактор В Коэффициент  
водопотребления м3/т

1 – капельное орошение 
(стандартная технология) 
оросительная норма 4600 м3/га

Контроль – без обработок 
(опрыскивание водой) 182,6

Азотовит 128,8
Фосфотовит 161,1
Байкал-ЭМ 1 180,9

2 – капельное орошение 
(стандартная технология) 
оросительная норма 5200 м3/га

Контроль – без обработок 
(опрыскивание водой) 141,6

Азотовит 110,5
Фосфотовит 121,6
Байкал-ЭМ 1 130,8

Проведенные расчеты экономической 
эффективности по возделыванию карто-
феля сорта Венета позволили выделить 
высокорентабельный вариант обработки 
препаратом Азотовит, который показал 
высокие показатели урожайности с оро-
сительной нормой 4600 м3 /га. Товарная 
урожайность составила 43,4 т/га, при об-
щих затратах 476,1 тыс. р., себестоимость 
была равна 11,0 тыс. р./т. Чистый доход на 

1 га составил 391,9 тыс. р./га. Показатель 
рентабельности при таких значениях был 
на уровне 82,3% (табл. 5).

По результатам данных исследо-
ваний остальные варианты обработок 
значительно отличаются от варианта с 
применением Азотовита. Так, при об-
щих затратах от 443,8 до 463,9, себесто-
имость 1 тонны продукции варьировала 
от 13,4 до 14,4 тыс. р. Чистый доход на 
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1 га изменялся от 174,2 до 230,1 тыс. р., 
рентабельность производства от 39,3 до 
49,6%.

При оросительной норме 5200 м3/га 
аналогично выделился вариант с зама-
чиванием клубней картофеля в препа-
рате Азотовит, который показал макси-
мально высокий уровень урожайности 
и оказался самым рентабельным среди 
всех вариантов обработки. При общих 
затратах 489,1 тыс. р. урожайность в 
данном варианте составила свыше 50 т. 
с га, а именно 56,0 т/га. Себестоимость 
составила 8,7 тыс. р. на 1 тонну, чистый 
доход 630,9 тыс. р. на 1 га. При таких по-
казателях рентабельность производства 
составила 129,0%. 

Низкие показатели урожайности 
были получены в варианте с замачива-
нием клубней препаратом Фосфотовит 
и Байкал-ЭМ 1. Рентабельность в дан-
ных вариантах варьировала от 111,8 до 
112,9%, при общих затратах от 446,6 до 
478,1 тыс. р. Самым низкопродуктивным 
оказался контрольный вариант. Так, уро-
жайность в данном варианте составила 
43,7 т/га, при общих затратах 444,1 тыс. р. 
Чистый доход на 1 га был равен 429,9 тыс. 
р., рентабельность 96,8% (табл. 5).

Заключение
В ходе проведенных исследова-

ний было установлено, что в условиях 
Астраханской области целесообраз-
но возделывать ранний картофель по 
общепринятой технологии, с замачи-
ванием клубней раннего картофеля в 
микробиологическом препарате Азо-
товит с нормой расхода препарата 30 
мл/1 л воды (за 30 мин. до посадки) с 
густотой посадки клубней 56 тыс./га, 
что обеспечит получение стабильного 
и высокого урожая раннего картофеля 
свыше 50,0 т/га.

Проведенными исследованиями 
также было установлено, что мини-
мальный расход воды на формирова-
ние продукции пришелся именно на 
данный вариант. Самый низкий коэф-
фициент водопотребления 110,05 м3/т 
был получен при оросительной норме 
5200 м3/га. 

 Следует также отметить, что вари-
ант с использованием препарата Азото-
вит с оросительной нормой 5200 м3/га 
оказался и самым высокорентабельным в 
изучении, рентабельность производства 
составила 129,0%, при общих затратах на 
производство 489,1 тыс. р.
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