
     111        New Technologies (Majkop)  /  Новые технологии
2023; 19 (1)

Николай Ю. Петров, Елена Н. Ефремова, Александр И. Беляев 
Влияние агротехн. приемов на фитосанитарное состояние посевов ... кукурузы в усл. Нижн. Поволжья

https://doi.org/10.47370/2072-0920-2023-19-1-111-119   
УДК 633.152:631.53.04
© 2023
Поступила 28.02.2023     Принята в печать 27.03.2023
Received 28.02.2023     Accepted 27.03.2023

Авторы заявляют об отсутствии конфликта интересов / The authors declare no conflict of interests

ОРИГИНАЛЬНАЯ СТАТЬЯ / ORIGINAL ARTICLE

ВЛИЯНИЕ АГРОТЕХНИЧЕСКИХ ПРИЕМОВ  
НА ФИТОСАНИТАРНОЕ СОСТОЯНИЕ ПОСЕВОВ  

САХАРНОЙ КУКУРУЗЫ В УСЛОВИЯХ  
НИЖНЕГО ПОВОЛЖЬЯ

Николай Ю. Петров1, Елена Н. Ефремова1*, Александр И. Беляев2

1Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего 
образования «Волгоградский государственный аграрный университет»;  
пр. Университетский, д. 26, г. Волгоград, 400002, Российская Федерация

2Федеральное государственное бюджетное научное учреждение  
«Федеральный научный центр агроэкологии, комплексных мелиораций  

и защитного лесоразведения Российской академии наук»;  
пр. Университетский, д. 97, г. Волгоград 400002, Российская Федерация

Аннотация. Кукуруза относится к основным культурам современного мирового земледе-
лия, разностороннего использования и высокой урожайности, способной во многом решить 
проблемы продовольственной безопасности. Различные виды сорняков способны вызывать 
существенные потери ее урожая, которые могут достигать 50% и более, что заставляет пред-
усматривать в технологических схемах возделывания кукурузы проведение против них защит-
ных мероприятий. В технологиях возделывания кукурузы большое значение имеет система 
борьбы с сорной растительностью, так как кукуруза в начале вегетации очень медленно растет. 
Цель исследования: изучить влияние различных агротехнических приемов на количество и 
разновидность сорняков в посевах сахарной кукурузы в условиях Нижнего Поволжья. Задачи: 
определить численность и видовой состав сорняков во время вегетационного периода сахарной 
кукурузы; определить влияние гербицидов на сорняки в посевах сахарной кукурузы. Опыты 
проводились в ООО АКХ «Кузнецовская» Иловлинского района Волгоградской области и в 
КФХ Попова С.А. Черноярского района Астраханской области. Период проведения исследо-
ваний 2009…2015 гг. Засоренность определяли количественно-весовым методом на площади  
1 м2. Во всех вариантах опыта засоренность относили к смешанному малолетнему и много-
летнему типу, при этом каких-либо устойчивых закономерностей в изменении соотношений 
между этими компонентами не наблюдали. 

В результате проведенного исследования выявлено, что количество сорняков в ООО АКХ 
«Кузнецовская» Иловлинского района Волгоградской области изменялось от 6 до 17 шт./м2. 
По отвальной обработке почвы данный показатель варьировал с 6 до 11 шт./м2, по нулевой 
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обработке почвы – 13…17 шт./м2. В КФХ Попова С.А. Черноярского района Астраханской 
области численность сорняков по отвальной обработке почвы составляла 4…9 шт./м2 в зави-
симости от влияния агротехнического приема, по нулевой обработке почвы содержалось от 10 
до 17 шт./м2.

Ключевые слова: отвальная обработка почвы, нулевая обработка почвы, сахарная куку-
руза, биостимулятор роста, минеральные удобрения, гербициды, глифосаты, засоренность, 
сорняки, однолетние сорняки, многолетние сорняки
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Abstract. Corn is one of the main crops of modern world agriculture, versatile use and high 
yield, which can largely solve the problems of food security. Various types of weeds can cause sig-
nificant losses of its yield, which can reach 50% or more, which makes it necessary to provide for 
protective measures against them in technological schemes of corn cultivation. In corn cultivation 
technologies, the weed control system is of great importance, since corn grows very slowly at the 
beginning of the growing season. The purpose of the research is to study the influence of various agro-
technical techniques on the number and variety of weeds in sugar corn crops in the conditions of the 
Lower Volga region. The tasks of the research are to determine the number and species composition 
of weeds during the growing season of sweet corn; to determine the effect of herbicides on weeds in 
sugar corn crops. The experiments were carried out in LLC “Kuznetsovskaya” agricultural company 
of the Ilovlinsky district of the Volgograd region and in S.A. Popov’s farm of the Chernoyarsky dis-
trict of the Astrakhan region. The research period is 2009...2015. The contamination was determined 
by quantitative and weight method on an area of 1 m2. According to all variants of the experiment, the 
contamination was attributed to a mixed juvenile and long-term type, while no stable patterns were 
observed in changing the ratios between these components. 

As a result, it has been revealed that the number of weeds in LLC “Kuznetsovskaya” of the 
Ilovlinsky district of the Volgograd region varied from 6 to 17 pcs./m2. For dump tillage, this indicator 
varied from 6 to 11 pcs./m2, for zero tillage – 13...17 pcs./m2. In S.A. Popov’s farm of the Chernoyarsky 
district of the Astrakhan region, the number of weeds for dump tillage was 4...9 pcs./m2, depending on 
the influence of agrotechnical reception, for zero tillage contained from 10 to 17 pcs./ m2.

Keywords: dump tillage, zero tillage, sweet corn, biostimulator of growth, mineral fertilizers, 
herbicides, glyphosates, clogging, weeds, annual weeds, perennial weeds
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При выращивании кукурузы на оро-
шаемых почвах для борьбы с сорняка-
ми необходимо применять химические 
меры. Выбор гербицида зависит от видо-
вого состава сорняков, степени засорен-
ности, наличия специальной техники для 
их внесения [1; 2; 3]. 

На засоренность посевов кукурузы не 
оказывал влияния факт, где находится куль-
тура, возделывается ли она в севообороте, 
или посеяна в бессменных посевах. Увели-
чение сорняками посевов кукурузы связано 
с внесением семян сорняков совместно с пе-
регноем на фоне применения органических 
и минеральных удобрений [4; 5; 6].

При современных мерах ухода пода-
вляются такие сорняки, как щирица бе-
лая и щетинник зеленый. Возделывание 
кукурузы на бессменных посевах увели-
чивает плодородие почвы, происходит 
повышение урожайности [7; 8].

Цель исследования: изучение влияния 
различных агротехнических приемов на 
количество и разновидность сорняков в 
посевах сахарной кукурузы в условиях 
Нижнего Поволжья.

Задачи: 
– определить численность и видовой 

состав сорняков во время вегетационного 
периода сахарной кукурузы;

– определить влияние гербицидов на 
сорняки в посевах сахарной кукурузы.

Методы исследования. В полевом 
многолетнем стационарном опыте, за-
ложенном осенью 2008 года, было из-
учено возделывание сахарной куку-
рузы по отвальной (рекомендованной 
научными учреждениями региона) и 
нулевой обработке почвы. В течение 
исследования в вариантах опыта про-
водились исследуемые обработки по-
чвы. Внедрение нулевой обработки 
почвы – долгий сложный процесс, ре-
зультаты которого заметны только че-
рез 5…7 лет. Одна и та же обработка 
проводилась в течение исследуемого 
периода. 

Предшественником сахарной куку-
рузы была озимая пшеница. Опыт двух-
факторный в четырехкратной повтор-
ности. Опыты проводились в ООО АКХ 
«Кузнецовская» Иловлинского района 
Волгоградской области и в КФХ Попо-
ва С.А. Черноярского района Астрахан-
ской области. Период проведения иссле-
дований 2009…2015 гг.

Фактор А – являются варианты:
А1: контроль – отвальная обработка 

почвы.
А2: нулевая обработка почвы.

Фактор В Опыт 1 Опыт 2

В1
Контроль (без биостимулятора 
и минеральных удобрений)

Контроль (без биостимулятора 
и минеральных удобрений)

В2 Гибберросс* Мивал Агро*
В3 Ν120Р85К45

** Ν180Р128К68
**

В4 Гибберросс+Ν120Р85К45 Мивал Агро+Ν180Р128К68

* инкрустация семян сахарной кукурузы перед посевом биостимулятором Гибберросс, расход 
рабочего раствора 20 л/т семян (60 г/т), Мивал Агро – норма расхода препарата 20 г/т. Предпосевная 
обработка семян. Расход рабочего раствора – 10 л/т.

** удобрения вносили в виде нитрофоски (Ν32Р32К32) одновременно с посевом оставшаяся часть в 
период вегетации растений с поливной водой (азот аммиачная селитра, фосфор – двойной суперфос-
фат, калий – калийная соль, до расчетных значений). Внесение удобрений было расчетным на плани-
руемую урожайность 10,00 т/га зерна кукурузы.
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Фактор В – биостимуляторы и мине-
ральные удобрения, для повышения по-
левой всхожести и повышения роста вно-
сились в начальные этапы развития. 

Определение засоренности посевов 
проводили количественно-весовым ме-
тодом на площади 1 м2 по методике про-
ведения наблюдений и исследований 
в полевом опыте. По данной методике 
осуществляли подсчет числа сорняков и 
определяли их массу.

В исследовании для борьбы с сорня-
ками по нулевой обработке почвы при-
меняли гербицид сплошного действия 
– Торнадо 200. Глифосат лучше всего 
применять по стерне или в парах для об-
работки сорных растений во время веге-
тации. Нормы расхода рабочей жидкости 
200 л/га. 

Для борьбы с различными группами 
сорняков в посевах сахарной кукурузы 
по отвальной и нулевой обработке почвы 
использовали двукратное применение: 
первое внесение (опрыскивание посевов в 
фазе 2…6 листьев) Титус 40 г/га + Тренд 
90 (0,1%) 200 мл/га; второе внесение (при 
появлении второй волны сорняков) Титус 
20 г/га + Тренд 90 (0,1%) 200 мл/га. 

Результаты. В наших исследованиях 
засоренность в посевах сахарной кукуру-
зы различалась по годам исследований и 
зависела от способа обработки почвы. Во 
всех вариантах опыта засоренность отно-
сили к смешанному малолетнему и много-
летнему типу, при этом каких-либо устой-
чивых закономерностей в изменении 
соотношений между этими компонента-
ми не наблюдали. Наиболее распростра-
ненными видами малолетних сорняков 
были щирица белая (Amaranthualbum), 
паслен черный (Solanumnigrum), щетин-
ник сизый (Setaria glauca), куриное просо 
(Echinochloa crusgalli), горец вьюнковый 
(Polygonumconvolvulus), многолетних – 
молокан татарский (Lactuca tatarica), вью-
нок полевой (Convolvulusarvensis). 

В таблице 1, 2 указаны обобщенные 
данные по численности и сырой массе 
сорных растений.

В условиях опыта в ООО АКХ «Куз-
нецовская» Иловлинского района Волго-
градской области среднее значение коли-
чества однолетних сорняков составило 
6…17 шт./м2 (таблица 1). Изучаемые фак-
торы (обработка почвы, минеральное удо-
брение и биостимулятор роста) оказыва-
ли существенное влияние на количество 
сорняков в посевах сахарной кукурузы.

В варианте отвальной обработки по-
чвы число сорняков варьировало в пре-
делах 6…11 шт./м2, на фоне совместного 
применения минерального удобрения в 
дозе Ν120Р85К45 и биостимулятора роста 
Гибберросс был наибольший показатель 
– 11 шт./м2.

Повторные наблюдения количества 
отрастающих сорняков проводили перед 
комплексным использованием гербици-
да. На почвах в ООО АКХ «Кузнецов-
ская» Иловлинского района Волгоград-
ской области по отвальной обработке 
почвы насчитывали сорняков от 12 до  
17 шт./м2 – перед применением гербици-
да, по нулевой обработке – 19…24 шт./м2. 
Через 7 суток провели повторный под-
счет количества сорняков и получили 
следующие результаты: по отвальной об-
работке изменялись от 9 до 11 шт./м2, по 
нулевой обработке – 10…12 шт./м2. Эф-
фективность использования гербицида 
составила в среднем 72%.

После подсчета количества сорня-
ков определяли их сырую массу. На 
сырую массу сорняков оказывало вли-
яние количество сорняков и агротехни-
ческие приемы. На почвах в ООО АКХ 
«Кузнецовская» Иловлинского района 
Волгоградской области по отвальной 
обработке почвы сырая масса перед обра-
боткой варьировала в пределах с 30,3 до  
42,8 г/м2, по нулевой обработке – с 39,6 до 
53,0 г/м2. После обработки гербицидом ко-
личество сорняков заметно сократилось, 
что привело к уменьшению массы сорня-
ков. Тем самым масса сорняков по отваль-
ной обработке почвы составила в среднем  
20,7 г/м2, по нулевой обработке почвы – 
21,45 г/м2.
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Численность однолетних сорняков по 
отвальной обработке почвы была больше 
на 6 шт./м2, чем по нулевой обработке 
(таблица 1). В то же время количество 
многолетних сорняков по нулевой об-
работке насчитывали на одно растение 
больше, по сравнению с соответствую-
щим количеством многолетних сорняков 
в вариантах с отвальной обработкой по-
чвы. Внесение минеральных удобрений 
и применение биопрепарата приводило 
к повышению разности в наличии сор-
ной растительности. Сырая масса сорной 
растительности прямо пропорционально 
зависела от количества сорняков. В ре-
зультате воздействия гербицидов коли-
чество сорняков сократилось, в среднем 
по отвальной обработке почвы на 71%, по 
нулевой обработке почвы на 73%. 

Закономерность по содержанию сор-
няков КФХ Попова С.А. Черноярского рай-
она Астраханской области сохранилась 

(таблица 2). По отвальной обработке по-
чвы количество сорняков в годы исследо-
ваний изменялось незначительно.

По нулевой обработке почвы на вто-
рой год исследования заметно ежегодное 
увеличение числа сорняков, как однолет-
них, так и многолетних, но начиная с пя-
того года наблюдений сократилось коли-
чество сорняков в среднем на 1…3 шт./м2. 
В среднем за период исследований коли-
чество сорняков по отвальной обработке 
изменялось от 4 до 9 шт./м2, по нулевой 
обработке варьировало от 10 до 17 шт./м2. 

На опыте КФХ Попова С.А. Черно-
ярского района Астраханской области 
наблюдали закономерность снижения 
количества сорняков после применения 
гербицида (таблица 2). Эффективность 
воздействия гербицида в среднем за годы 
исследований составила 69%. По отваль-
ной обработке почвы перед применением 
гербицида число сорняков насчитывали 

Таблица 1 
Влияние агротехнических приемов на засоренность посевов сахарной кукурузы  

в период вегетации (Волгоградская область, среднее за 2009…2015 гг.)

Table 1
Influence of agricultural practices on weed infestation of sweet corn crops during  

the growing season (the Volgograd region, average for 2009…2015)

Фактор А Фактор В

Перед посевом Обработка гербицидом

однолетние 
сорняки

многолетние 
сорняки, в том 

числе
перед после

Отвальная 
обработка 

почвы

Контроль 6/17,6 0,4/0,6 12/30,3 9/18,4

Гибберросс 8/20,3 1/0,9 13/33,6 9/18,6

Ν120Р85К45 9/22,4 1/1,9 16/37,7 10/22,0

Гибберросс + 
Ν120Р85К45

11/25,7 2/2,4 17/42,8 11/23,8

Нулевая обра-
ботка почвы 

Контроль 13/24,5 1/1,7 19/39,6 10/18,8

Гибберросс 14/26,7 1/2,2 20/42,2 11/20,8

Ν120Р85К45 15/29,4 2/3,3 21/46,3 12/22,2

Гибберросс + 
Ν120Р85К45

17/31,5 3/4,4 24/53,0 12/24,0

П р и м е ч а н и е :  в числителе количество сорняков, шт./м2; 
   в знаменателе сырая масса сорняков, г/м2.
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от 10 до 16 шт./м2, по нулевой обработке 
– от 18 до 22 шт./м2.

Увеличение количества сорняков в 
варианте применения минерального удо-
брения и биостимулятора роста состави-
ло от 4 до 6 шт./м2, что связано с внесе-
нием минерального удобрения в почву и 
созданием благоприятных условий для 
их развития.

На опыте КФХ Попова С.А. Чернояр-
ского района Астраханской области на-
блюдали аналогичное явление влияния 
количества сорняков на их сырую массу. 
Сырая масса сорняков перед обработкой 
изменялась по отвальной обработке по-
чвы с 23,3 до 34,7 г/м2, по нулевой обра-
ботке почвы с 36,8 до 46,2 г/м2. В среднем 
за период исследования наблюдали сни-
жение сырой массы сорняков по нулевой 
обработке почвы на 2 г/м2 по отношению 
к отвальной обработке. 

Наблюдали закономерное явление 
снижения количества и сырой массы сор-
ных растений в результате повторного 
воздействия гербицидов на отрастающие 
сорняки (таблица 2). Эффективность ис-
пользования гербицидов по отвальной 
обработке почвы составила 69,5%, по ну-
левой обработке – 71,0%.

Дальнейшее наблюдение за ростом 
и количеством сорняков не давало ре-
зультатов, так как начиная с 3…5 листа 
сахарная кукуруза сильно кустилась. На-
блюдался интенсивный рост надземной 
массы, происходило затенение сорняков.

Первоначально в опыте столкнулись 
с изначальным всплеском роста сорня-
ков по нулевой обработке почвы, так как 
слишком много семян сорняков остава-
лось на поверхности почвы, где им легче 
прорасти. Рост на первых стадиях сме-
нился постепенным его уменьшением, 

Таблица 2 
Влияние агротехнических приемов на засоренность посевов сахарной кукурузы  

в период вегетации (Астраханская область, среднее за 2009…2015 гг.)

Table 2
Influence of agricultural practices on weed infestation of sweet corn crops during  

the growing season (Astrakhan region, average for 2009…2015)

Фактор А Фактор В

Перед посевом Обработка гербицидом

однолетние 
сорняки

многолетние 
сорняки, 

в том числе
перед после

Отвальная 
обработка 
почвы

Контроль 4/14,1 1/0,9 10/23,3 9/17,0

Мивал Агро 6/16,4 1/1,2 12/26,7 10/18,8

Ν180Р128К68 8/20,2 2/2,1 13/30,5 10/20,3

Мивал Агро + 
Ν180Р128К68

9/23,7 2/2,7 16/34,7 11/22,4

Нулевая 
обработка 
почвы 

Контроль 10/23,9 1/1,4 18/36,8 10/17,6

Мивал Агро 13/27,2 1/1,8 18/37,2 11/17,9

Ν180Р128К68 15/30,6 2/2,5 20/42,1 12/20,5

Мивал Агро + 
Ν180Р128К68

17/33,5 3/3,4 22/46,2 13/22,1

П р и м е ч а н и е :  в числителе количество сорняков, шт./м2; 
   в знаменателе сырая масса сорняков, г/м2.
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так как у семян сорняков нет возможно-
сти выработать механизмы длительного 
периода покоя, которые могут возникать 
при заделке семян в почву [9; 10].

Заключение. Среднее значение коли-
чества сорняков в опыте Волгоградской 
области составило 6…17 шт./м2. По от-
вальной обработке почвы число сорня-
ков варьировало в пределах 6…11 шт./м2, 
сырая масса изменялась с 17,6 до 25,7 г/
м2, в варианте совместного применения 
минерального удобрения и биостимуля-
тора роста наибольшим был показатель 
– 11 шт./м2. По нулевой обработке почвы 
данный показатель варьировал с 13 до 
17 шт./м2, сырая масса – 24,5…31,5 г/м2. 
Количество многолетних сорняков из-
менялось с 1 до 3 шт./м2, их сырая масса 
в среднем изменялась от 0,6 до 4,4 г/м2 в 
зависимости от количества сорняков. Ко-
личество однолетних сорняков в опыте 
в Астраханской области перед посевом 
сахарной кукурузы варьировало от 4 до  
9 шт./м2, сырая масса составила в среднем 
18,6 г/м2, в том числе многолетние – 1…2 
шт./м2. По нулевой обработке количество 
однолетних было – 10…17 шт./м2, сырая 
масса сорняков изменялась с 23,9 до 33,5 

г/м2. Разница между контролем состави-
ла 3…7 шт./м2. 

Ежегодное применение гербицидов 
привело к уменьшению сорных растений, 
также накопление, а затем разложение 
пожнивных остатков привело к выделе-
нию алкалоидов, что давало положитель-
ный эффект при борьбе с сорняками, 
которые негативно влияли на жизнедея-
тельность сорной растительности и соз-
давали естественный гербицидный фон. 
В результате чего по нулевой обработке 
почвы во всех вариантах наблюдали тен-
денцию снижения численности сорной 
растительности. 

Засоренность в посевах сахарной 
кукурузы относилась к смешанному 
малолетнему и многолетнему типу. По 
нулевой обработке почвы наблюдали 
снижение количества сорняков на пятый 
год исследования. После проведения ком-
плексной обработки посевов гербицида-
ми сорняки находились в подавленном 
состоянии. В результате сильной кусти-
стости сахарной кукурузы сорные рас-
тения затенялись и не могли конкуриро-
вать с дальнейшим ростом культурного 
растения.
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