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Аннотация. На протяжении последних лет в России были созданы высокоэффек-
тивные фитопрепараты, обладающие антибактериальной активностью. Сырьем для их 
производства может служить маклея кьюсская (Macleаya х kevensis Turill), являющаяся 
гибридoм между маклеей сердцевидной (Macleaya cordata) и мелкоплоднoй (Macleаya 
microсarpa). Для обеспечения фармацевтической промышленности данным видом сырья 
в условиях Северо-Кавказского филиала ВИЛАР созданы плантации данной культуры и 
проводятся исследования по созданию зональной технологии ее выращивания, основой 
которой является экзогенное регулирование процессов роста, развития и биопродуктивно-
сти растительного организма путем применения органоминеральных и микроудобрений. 
В течение 2019–2022 годов на плантации маклеи были заложены опыты по испытанию 
гуминовых удобрений (Гумат калия, Лигногумат) и их комплексов с кремнийсодержа-
щим микроудобрением Cилиплант. Обработки данными препаратами проводились: на I-м 
году вегетации − в начале отрастания и через 30 дней, на II и III годах вегетации − в 
начале вегетации и после первой уборки сырья по отрастающим растениям. В резуль-
тате проведенных испытаний наблюдалось усиление роста и развития растений маклеи. 
Активизация ростовых процессов способствовала повышению урожайности культуры на  
I году при однократном укосе на 0,18–0,19 т/га (17–18%), на II и III годах вегетации по 
сумме двух укосов на 1,50–1,76 т/га (20–24%) и сбору алкалоидов с гектара на 21–27%.

Ключевые слова: Маклея кьюсская (Macleаya х kevensis Turill), Гумат калия, 
Лигногумат, Cилиплант, нормы внесения, сроки обработки, фенологические фазы, рост, 
развитие растений, площадь листьев, урожайность, алкалоиды
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Abstract. Over the past years highly effective phytopreparations with antibacterial activity have 
been created in Russia. Macleaya x kevensis Turill, which is a hybrid between heart-shaped Macleaya 
(Macleaya cordata) and small-fruited Macleaya (Macleaya microcarpa), can serve as a raw material 
for their production. To provide the pharmaceutical industry with this type of raw material in the 
conditions of the North Caucasian branch of VILAR, plantations of this crop have been created and 
research is being carried out to create a zonal technology for its cultivation. The basis of cultivatiov 
is the exogenous regulation of the processes of growth, development and bioproductivity of the plant 
organism through the use of organomineral and microfertilizers. In 2019–2022 experiments on testing 
humic fertilizers (Potassium Humate, Lignohumate) and their complexes with silicon-containing mi-
crofertilizer Siliplant were carried out on the Macleaya plantation. Treatments with these preparations 
were carried out: in the 1st year of the growing season – at the beginning of regrowth and after 30 
days, in the 2nd and 3rd years of the growing season – at the beginning of the growing season and 
after the first harvesting of raw materials for growing plants. As a result of the tests, an increase in 
the growth and development of Macleaya plants was observed. The activation of growth processes 
contributed to an increase in crop yield in the first year with a single cut by 0.18–0.19 t/ha (17–18%), 
in the 2 and 3 years of the growing season by the sum of two cuts by 1.50–1.76 t/ha (20–24%) and the 
collection of alkaloids per hectare by 21–27%. 

Keywords: Macleaya х kevensis Turill, potassium humate, Lignohumate, Siliplant, applica-
tion rates, processing time, phenological phases, growth, plant development, leaf area, productivity, 
alkaloids
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Введение
В последнее время из-за высоко-

го уровня бактериальных инфекций 
большое внимание уделяется поиску 
лeкарственных растений, действую-
щие вещества которых обладают анти-
бактериальной активностью. Таким 
растением является маклея кьюсская 

(Macleаya х kevensis Turill), представ-
ляющая собой гибрид маклеи мелко-
плодной (Macleаya microkarpa) и серд-
цевидной (Macleaya cordata). Главными 
действующими веществами этого рас-
тения являются алкалоиды сангвина-
рин и хелеритрин (бисульфаты), которые 
являются базой высокоэффективного 
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препарата «Сангвиритрин», применяемо-
го в качестве антимикробного средства 
при острых и гнойно-воспалительных 
заболеваниях, вызванных патогенными 
грибами, кожных заболеваниях, сто-
матитах [1]. В последние годы на ос-
нове данных алкалоидов разработана 
технoлогия получения коллагеновой 
губки (Сангвикол) при лечении инфици-
рованных и ожоговых ран [2]. В связи с 
отсутствием раздражающего эффекта на 
кожу и слизистые оболочки лекарствен-
ной формы сангвиритрина показана воз-
можность его использования в качестве 
антисептической добавки при производ-
стве косметических кремов, шампуней и 
зубных паст [3].

На основе антимикробной активно-
сти маклеи созданы кормовые добавки 
(Сангровит WS и Сангровит EXTRA), 
они являются заменой антибиотиче-
ских стимуляторов роста и в миро-
вой практике с успехом используются 
в животновoдстве и птицеводстве [4]. 
В России разработали антимикроб-
ный нанокомплекс алкалоидов мaклеи 
с растительными фосфолипидами, его 
применение обеспечивает высокую сте-
пень сохранности поголовья цыплят-
брoйлеров, положительно влияет на 
основные зоотехнические и биохимиче-
ские показатели птицы и не приводит к 
развитию дисбактериоза [5]. 

Так как ареал естественного произ-
растания маклеи находится за пределами 
России – в Китае и Японии – обеспечить 
фармацевтическую промышленность 
страны сырьем за счет дикорастущих 
растений не представляется возможным. 
На протяжении последних лет маклея с 
успехом возделывается в условиях Запад-
ного Предкавказья. В Северо-Кавказском 
филиале ВИЛАР проводятся исследова-
ния по разработке прогрессивной и адап-
тированной к данному региону техноло-
гии возделывания маклеи.

Основываясь на биологических осо-
бенностях маклеи кьюсской, был раз-
работан метод размножения культуры 

отрезками корневищ и определены сроки 
посадки [6]. С целью повышения урожай-
ности сырья были проведены предвари-
тельные опыты по комплексному приме-
нению органоминерального удобрения 
ЭкоФус с микроудобрением Силиплант, 
в результате которых установлено повы-
шение урожайности сырья на 16%, содер-
жание сангвиритрина на 9% и их сбор с 
гектара на 26% [7].

В последние годы среди органиче-
ских удобрений в сельскохозяйственном 
производстве нашли широкое примене-
ние гуминовые удобрения, обладающие 
высокой биологической активностью. 
Их экзогенное применение способно ак-
тивизировать физиологические и биохи-
мические реакции, регулировать процес-
сы роста и развития растений, что дает 
возможность получать значительные 
прибавки урожая сельскохозяйственных 
культур [8; 9]. Из литературных источни-
ков известно, что наиболее эффективно 
применение Гуматов совместно с микро-
удобрениями [10; 11].

В связи с вышеизложенным, цель ис-
следований заключалась в разработке 
адаптированных зональных технологий 
возделывания маклеи кьюсской. Основ-
ной задачей является управление онто-
генезом растительных организмов и его 
биопродуктивностью за счет комплекс-
ного применения гуминовых препаратов 
и микроудобрений.

Материалы и методы
В условиях Западного Предкавказья 

в 2019–2022 годах исследования по из-
учению комплексного применения гу-
миновых препаратов и микрoудобрений 
проводились в севообороте Северо-Кав-
казского филиала ВИЛАР.

Почвы опытных участков представ-
лены выщелоченным малогумусным 
сверхмощным черноземом, с содержа-
нием гумуса в пахотном слое 5%, обще-
го азота – 0,22–0,30%, фосфора (Р2 О5) 
– 9,17–10,22%, калия (К2О) – 1,7–2,1%. 
Верхние слои почв имеют нейтральную 
реакцию, рН водной вытяжки около 7.
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Маклея – многолетнее высокорос-
лое растение, которое размножается пу-
тем посадки отрезков корневищ осенью. 
До закладки опытов под пахоту участок 
обрабатывали Раундапом (3 л/га). Вес-
ной, после отрастания, проводили меж-
дурядные культивации на I   году веге-
тации, а в последующие годы растения 
сильно разрастаются, междурядья смы-
каются, сорная растительность угнета-
ется. Маклея в условиях Краснодарско-
го края не повреждается вредителями 
и болезнями. До закладки плантации 
вносили основное удобрение с нормой 
N160P160K160.

Полевые опыты закладывали путем 
постановки мелкоделяночных опытов, 
которые проводились по общеприня-
тым методикам [12]. Площадь опытной 
делянки 24 м2, повторность опытов че-
тырехкратная, расположение делянок 
рендомизированное.

Изучение влияния некорневых под-
кормок гуминовыми удобрениями (Гу-
мат калия (Гумат К) и Лигногумат) и 
их комплекса с микроудобрением Сили-
плант осуществлялось на I, II и III годах 
вегетации маклеи. Микроудобрение Си-
липлант − это биоактивный кремний, 
микроэлементы Cu, Fe, Mn, Zn, Mg, Co  
в хелатной форме. 

Обработки проводились на I году ве-
гетации культуры двукратно: первая −  
в фазу начала стеблевания при высоте 
растений 28–30 см (первая декада мая), 
вторая − через 30 дней после первой, на 
II и III годах вегетации первая обработка 
− в первой декаде мая, вторая − по отрас-
тающим растениям после первой уборки 
маклеи (третья декада июля). Нормы рас-
хода препаратов: Силиплант 0,7 л/га, Гу-
мат К 0,5 л/га, Лигногумат 0,5 л/га. Кон-
трольный вариант обрабатывали водой. 
Расход рабочего раствора 300 л/га. 

Лекарственное сырье маклеи (трава) 
убирали в фазу бутонизации − начало 
цветения: на I году вегетации однократно 
во второй декаде августа, на II и III годах 
вегетации двукратно − первая уборка во 

второй декаде июня, вторая − в третьей 
декаде сентября.

Высоту растений измеряли на 20 рас-
тениях с каждой делянки. Площадь ас-
симилирующей поверхности проводили 
весовым методом.

Согласно Фармакопейной статье  
№ 422666-89 определяли содержание 
действующих веществ (сумма бисульфа-
тов сангвинарина и хелеритрина) в пере-
счете на абсолютно сухое сырье, которое 
должно быть не менее 0,6%.

Экспериментальные данные обраба-
тывались по Б.А. Доспехову (переизд. М., 
2013) с использованием программного 
обеспечения Word Excel [13].

Результаты
Размножение маклеи кьюсской про-

водилось отрезками корневищ в осенний 
период, схема посадки 60x70 см. Отраста-
ние растений на I году вегетации начина-
ется в первой декаде апреля, фаза стебле-
вания − первая декада мая, бутонизация 
— первая декада июня, начало цветения 
− третья декада июня. К моменту пер-
вой обработки гуминовыми препаратами 
и их комплексами с микроудобрением 
Силиплант высота растений достигала 
28–39 см, и уже начиналась фаза стебле-
вания. Наблюдения за ростом и развити-
ем маклеи I года вегетации показали, что 
некорневые подкормки Гуматами (Гу-
мат калия и Лигногумат) способствова-
ли усилению ростовых процессов: через 
30  дней после первой обработки высота 
растений увеличивалась на 10–11% по 
сравнению с контролем, количество ли-
стьев – на 11–13%, через 30 дней после 
второй обработки − на 14% и 15–17% со-
ответственно (таблица 1). 

На момент уборки сырья высота 
растений маклеи на вариантах с Гума-
тами достигала 110,3±5,52 и 111,3±5,59 
см, что превышало контроль на 9–10%, 
количество листьев – на 14–16%, пло-
щадь ассимилирующей поверхности 
– на 14–16%. Необходимо отметить, 
что больших различий в действии Гу-
мата К и Лигногумата не обнаружено. 
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Наибольшая эффективность наблюдает-
ся при комплексном применении Гума-
тов с кремнийсодержащим микроудо-
брением Силиплант. В этих вариантах 
опыта на момент уборки сырья высота 
растений превысила контроль на 11–
15%, количество листьев на 19–20%, 
площадь ассимилирующей поверхности 
на 20–22%, сухая биомасса растения 
(надземная часть) на 23–26% (таблица 1 
и рисунок 1).

Как видно из приведенных дан-
ных, некорневые подкормки Гуматами 
и особенно их комплексом с микроудо-
брением наиболее активно влияют на 
такие морфометрические показатели, 
как количество листьев и их площадь. 
Это имеет большое значение для ма-
клеи кьюсской, потому что в листьях 
содержится наибольшее количество 
действующих веществ. Кроме того, по-
вышение накопления сухой биомассы 

растений в опытных вариантах может 
косвенно говорить об активизации про-
цесса фотосинтеза. Тем более, в литера-
туре имеются данные, что под влиянием 
гуминовых препаратов возрастает про-
дуктивность фотосинтеза [14]. Хорошо 
известно, что фотосинтез и урожай-
ность тесно связаны между собой и по 
мнению ряда авторов прибавка урожая 
(на примере капусты, тoматов, огурца) 
в результате применения удобрений на 
основе гуминовых кислот и их комплек-
са с хелатными микроудобрениями об-
условлена главным образом увеличени-
ем накапливаемой сухой биомассы [15]. 
Действительно, под влиянием гумино-
вых препаратов, а особенно при исполь-
зовании их комплекса с Силиплантом, 
наблюдается повышение урожайности 
сырья маклеи. Так, в варианте Гумат К 
+ Силиплант урожайность сырья пре-
вышает контроль на 17%, в варианте 

Таблица 1
Влияние Гуматов и их комплекса с микроудобрением Силиплант на ростовые процессы маклеи  

I года вегетации

Table 1
Influence of Humates and their complex with Siliplant microfertilizer  

on the growth processes of Macleaya of the first year of vegetation

Вариант опыта

Через 30 дней после 
первoй обработки
(на момент второй 

обработки)

Через 30 дней после 
второй обработки

Через 40 дней после 
второй обработки
(на момент уборки 

сырья)

высота, 
см

кол-во 
листьев,

шт./
растение

высота, см

кол-во 
листьев,

шт./
растение

высота, см

кол-во 
листьев,

шт./
растение

Контроль, вода 51,2±1,59 7,6±0,39 80,9±4,07 10,9±0,56 101,2±5,12 14,2±0,72

Гумат К 0,5 л/га 56,3±1,69 8,5±0,44 92,2±4,61 12,5±0,63 110,3±5,52 16,1±0,81

Гумат К 0,5 л/га +
Силиплант 0,7 л/га 58,4±2,05 8,7±0,49 93,8±4,71 13,2±0,64 113,3±5,72 16,9±0,82

Лигногумат
0,5 л/га 57,3±1,86 8,6±0,46 92,2±4,63 12,7±0,64 111,3±5,59 16,3±0,81

Лигногумат
0,5 л/га +
Силиплант 0,7 л/га

58,9±2,14 8,8±0,52 95,5±4,78 13,5±0,69 115,4±5,79 17,1±0,86
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Лигногумат + Силиплант – на 18%, а по 
сравнению с одними Гуматами на 7% и 
6% соответственно (таблица 2).

Определение содержания действу-
ющих веществ показало, что Гуматы 
и их комплексы незначительно влияют 

на этот показатель (3–5%). Однако за 
счет повышения урожайности наблю-
дается увеличение сбора алкалоидов с 
гектара: в вариантах с одними Гумата-
ми на 14–16%, при комплексе Гуматы + 
Силиплант – на 21–24% (таблица 2).

Рис. 1. Влияние комплекса гуминовых удобрений с микроудобрениями на морфометрические  
показатели маклеи кьюсской I года вегетации (на момент уборки урожая)

Fig. 1. Influence of the complex of humic fertilizers with micronutrient fertilizers on the morphometric 
parameters of Macleaya of the 1st year of vegetation (at the time of harvesting)
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Таблица 2 
Влияние применения гуминовых удобрений с микроудобрением Силиплант на урожайность  

и содержание алкалоидов маклеи кьюсской I года вегетации

Table2
Influence of the use of humic fertilizers with Siliplant microfertilizer on the yield  

and content of alkaloids of Macleaya of 1 year of vegetation

Вариант опыта
Урожайность

Содержание 
алкалоидов, %

Сбор алкалоидов

т/га % к 
контролю кг/га % к 

контролю

Контроль, вода 1,08 100 0,98±0,049 10,58±0,532 100

Гумат К 0,5 л/га 1,19 110 1,01±0,051 12,02±0,596 114

Гумат К 0,5 л/га +
Силиплант 0,7 л/га 1,26 117 1,02±0,052 12,85±0,639 121

Лигногумат 0, 5 л/га 1,21 112 1,01±0,052 12,22±0,614 116

Лигногумат 0,5 л/га
+ Силиплант 0,7 л/га 1,27 118 1,03±0,053 13,08±0,652 124

НСР05 0,086
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На II и III годах вегетации маклеи 
кьюсской наблюдается более раннее, чем 
на I году наступление фенологических 
фаз растений: фаза стеблевания в тре-
тьей декаде апреля, фаза бутонизации – 
в конце второй – начале третьей декады 
мая, цветение – в первой декаде июня. 
Это сказалось и на более высокой актив-
ности роста и развития растений. Так, к 
моменту первого укоса маклеи II и III го-
дов вегетации (вторая декада июня) вы-
сота растений составила 256,6±12,85 см 
и 254,3±12,78 см. Экзогенное применение 
гуминовых удобрений и их комплекса с 
микроудобрением Силиплант на маклее 
II и III годов вегетации в большей степе-
ни способствует увеличению количества 
листьев (10–16%) и площади ассимилиру-
ющей поверхности (14–24% ) (таблица 3).

Помимо активизации ростовых про-
цессов у маклеи идут и образовательные 
процессы. У корневищ к концу I года ве-
гетации образуются придаточные корни, 
растущие в горизонтальном направлении 
и распространяющиеся на 40 см и более, 

на них образуются придаточные почки, 
из которых на II году вегетации появля-
ются новые растения. На стеблях маклеи 
формируются боковые побеги, таким об-
разом увеличивается габитус самих рас-
тений и густота их стояния. Всё это вме-
сте сказывается на высокой урожайности 
культуры, начиная со II года вегетации, 
где уже на первом укосе урожай сырья 
равен 6,71 т/га, что более чем в 6 раз пре-
вышает этот показатель на I году вегета-
ции культуры.

Некорневые подкормки Гуматами и 
их комплексом с Силиплантом обеспечи-
вают повышение урожайности как перво-
го, так и второго укосов.

По сумме двух укосов урожайность 
маклеи превышала контроль в варианте 
Гумат К на 1,1 т/га и 1,04 т/га (13–14%), 
в варианте с Лигногуматом на 1,25 т/га 
и 1,14 т/га (15%). Наибольшая прибавка 
урожая наблюдалась при комплексном 
применении гуминовых удобрений и 
микроудобрения. Так, в варианте Гумат 
К + Силиплант увеличение урожайности 

Таблица 3
Влияние комплекса гуминовых удобрений с микроудобрениями на ростовые процессы  

маклеи кьюсской II и III годов вегетации (на момент первого укоса)

Table 3
Influence of the complex of humic fertilizers with microfertilizers on the growth processes  

of Macleaya of 2 and 3 years of vegetation (at the time of the first mowing)

Варианты опыта

Высота растений,
см/растение

Количество листьев, 
шт./растение

Площадь 
ассимилирующей 
поверхности, см2

годы вегетации годы вегетации годы вегетации
II III II III II III

Контроль, вода 256,5±
12,85

254,3±
12,78

18,1±
0,91

18,4±
0,93

798,5±
39,92

796,8±
39,87

Гумат К 0,5 л/га 282,1±
14,12

277,2±
13,91

20,1±
1,04

20,2±
1,03

918,3±
45,94

908,4±
45,49

Гумат К 0,5 л/га +
Силиплант 0,7 л/га

289,6±
14,52

287,9±
14,45

20,8±
1,04

21,3±
1,08

966,18±
48,32

972,1
48,62±

Лигногумат 0,5 л/га 283,4±
14,19

280,2±
14,13

20,3±
1,02

20,4±
1,07

934,2±
46,81

924,3±
46,23

Лигногумат 0,5 л/га + 
Силиплант 0,7 л/га

292,2±
14,65

292,2±
14,49

21,0±
1,07

21,4±
1,09

990,1±
49,53

980,1±
49,11
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Таблица 4 
Влияние комплекса гуминовых удобрений и их комплекса с микроудобрением Силиплант  

на урожайность маклеи кьюсской II и III годов вегетации

Table 4
Influence of the complex of humic fertilizers and their complex with the Siliplant microfertilizer  

on the yield of Macleaya of 2 and 3 years of vegetation

Вариант опыта

Урожайность, т/га / % к контролю
II год вегетации III год вегетации

1-й укос 2-й укос сумма 
2-х укосов 1-й укос 2-й укос сумма 

2-х укосов

Контроль, вода 6,71
100

1,54
100

8,25
100

6,37
100

1,27
100

7,64
100

Гумат К 0,5 л/га 7,65
114

1,71
111

9,35
113

7,26
114

1,42
112

8,68
114

Гумат К 0,5 л/га
+ Силиплант 0,7 л/га

8,09
121

1,82
118

9,91
120 7,65 120 1,49

117
9,14
120

Лигногумат 0,5 л/га 7,78
116

1,72
112

9,50
115

7,33
115

1,45
114

8,78
115

Лигногумат 0,5 л/га
+ Силиплант 0,7 л/га

8,16
122

1,85
121

10,01
121

7,78
122

1,52
120

9,30
122

НСР05 0,79 0,092 0,74 0,089

Таблица 5
Влияние комплекса гуминовых удобрений с микроудобрениями на содержание действующих 

веществ в сырье маклеи кьюсской

Table 5
Influence of a complex of humic fertilizers with micronutrient fertilizers on the content  

of active substances in the raw material of Macleaya

Вариант опыта

Содeржание 
алкалоидов,

% на абс. сух. в-во

Сбор алкалоидов,
кг/га

годы вегетации

II-й III-й
II-й III-й

кг/га % 
к контролю кг/га % 

к контролю

Контроль, вода 1,04±
0,052

1,01±
0,051

85,80±
4,312 100 77,16±

3,861 100

Гумат К 0,5 л/га 1,05±
0,053

1,02±
0,051

98,17±
4,923 114 88,54±

4,429 115

Гумат К 0,5 л/га
+ Силиплант 0,7 л/га

1,06±
0,055

1,03±
0.052

105,0±
5,256 122 94,14±

4,712 122

Лигногумат 0,5л/га 1,05±
0,054

1,03±
0,052

99,75±
4,991 116 90,43±

4,528 117

Лигногумат 0,5л/га
+ Силиплант 0,7 л/га

1,07±
0,055

1,05±
0,054

107,1±
5,359 125 97,65±

4,887 127
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по сравнению с контролем составило  
1,66 т/га и 1,5 т/га (20%), в варианте 
Лигногумат + Силиплант – 1,76 т/га и  
1,66 т/га (21 и 22%), по сравнению с одни-
ми Гуматами – 6–7% (таблица 4). 

Содержание алкалоидов в сырье всех 
вариантов опыта изменяется незначи-
тельно от 1,04 до 1,07%.

Повышение урожайности под влия-
нием Гуматов во II и III годы вегетации 
маклеи способствует и увеличению сбо-
ра алкалоидов на 14–17% по сравнению 
с контролем. Наибольший сбор алкало-
идов наблюдался при комплексном ис-
пользовании Гуматов и микроудобрения: 
вариант Гумат К + Силиплант превысил 
контроль на II году вегетации 19,25 кг/га 
(22%), на III – 16,98 кг/га (22%), вариант 
Лигногумат + Силиплант – 21,31 кг/га 
(25%) и 20,49 кг/га (27%) соответственно. 

Таким образом, результаты исследо-
ваний показали, что гормональное регу-
лирование процессов роста и развития 
маклеи за счет обработок вегетирующих 
растений гуминовыми удобрениями (Гу-
мат К и Лигногумат) способствует по-
вышению урожайности лекарственного 
сырья и сбора действующих веществ (ал-
калоидов) с гектара. 

Наилучшие результаты были полу-
чены при некорневой подкормке маклеи 
баковой смесью Гуматов с кремнийсо-
держащим микроудобрением Сили-
плант. Применение данных комплексов 
на I году вегетации культуры обеспе-
чило прибавку урожая на 17–18%, сбор 
алкалоидов с гектара на 21–24%, на II 
и III годах вегетации по сумме двух 
укосов на 20–24% и сбор алкалоидов на 
22–27%.

Работа проводилась согласно госзаданию по теме:  
«Роль экзогенных регуляторов роста и микроудобрений в повышении продуктивности и 

устойчивости к абиотическим и биотическим факторам среды лекарственных растений 
при их культивировании в Северо-Кавказском регионе» (№ FGUU-2022-0009).
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