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Аннотация. В агротехнологиях возделывания полевых культур регуляторы роста расте-
ний, равно как и микробиоудобрения, способны благоприятно воздействовать на почвенную 
микрофлору, не приводя при этом к экологически неблагоприятным для биосферы последстви-
ям. Существенно возрастает и экономическая эффективность производства зерновых культур, 
в частности озимой пшеницы. В статье представлены результаты многолетних исследований 
по комплексному изучению адаптационных параметров, существующих на сегодняшний день 
инновационных элементов применительно к технологии возделывания озимой пшеницы в 
предгорьях Республики Адыгея. А именно препаратов, предназначенных для максимально 
полного раскрытия потенциала урожайности возделываемой культуры: стимуляторов роста 
Альфастим, Агростимул и микробиоудобрения Экобактер-Терра. В задачи исследований вхо-
дило исследование направлений и степени воздействия микробиоудобрения и регуляторов 
роста растений на посевные качества озимой пшеницы; установление характерных измене-
ний в последующих процессах роста и развития культуры вследствие применения изучаемых 
препаратов; выявление и анализ данных урожайности озимой пшеницы, обработанной изу-
чаемыми препаратами; комплексная оценка эффективности использования микробиоудобре-
ния Экобактер-Терра и регуляторов роста Альфастим, Агростимул в процессе выращивания 
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озимой пшеницы. В результате проведенных исследований доказано, что в условиях предгорья 
Адыгеи при выращивании озимой пшеницы считается выгодным и экономически оправдан-
ным внесение азотной подкормки в дозе N70 в ранневесенний период, наряду с использованием 
регулятора роста Альфастим в форме обработки семенного материала 25 г/т + посевов в фазу 
кущения 25 г/га + посевов в фазу колошения 25 г/га. Данные элементы технологии возделыва-
ния позволяют повысить урожайность до 7,35 т/га (+0,83 т/га к контролю) и получить чистый 
доход в дополнительном размере 7732,2 руб./га.

Исследования проводились на оборудовании ЦКП «Эксперт» ФГБОУ ВО «МГТУ».
Ключевые слова: озимая пшеница, посевные качества семян, всхожесть, корневая систе-

ма, стимуляторы роста, корневая система, минеральные удобрения, азотные подкормки, био-
удобрения, структура урожая, урожайность, экономическая эффективность
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Abstract. In agrotechnologies for the cultivation of field crops, plant growth regulators, as 
well as microbiofertilizers can have a beneficial effect on soil microflora, without leading to envi-
ronmentally unfavorable consequences for the biosphere. The economic efficiency of the produc-
tion of grain crops, in particular, winter wheat, is also significantly increasing. The article presents 
the results of many years of research on a comprehensive study of adaptation parameters, innova-
tive elements that exist today in relation to the technology of growing winter wheat in the foothills 
of the Republic of Adygea. Namely, preparations intended for the fullest possible disclosure of the 
yield potential of the cultivated crop, Alfastim, Agrostimulus growth stimulants and Ecobacter-
Terra microbiofertilizers. The objectives of the research are to study the directions and extent of 
the impact of micro-, bio-fertilizers and plant growth regulators on the sowing qualities of winter 
wheat; establishment of characteristic changes in the subsequent processes of growth and develop-
ment of culture due to the use of the studied drugs; identification and analysis of data on the yield 
of winter wheat treated with the studied preparations; comprehensive assessment of the effective-
ness of the use of Ecobacter-Terra microbiofertilizer and Alfastim, Agrostimul growth regulators 
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in the process of growing winter wheat. As a result of the research, it has been proved that in the 
conditions of the foothills of Adygea, when growing winter wheat, it is considered profitable and 
economically justified to apply nitrogen fertilizer at a dose of N70 in the early spring, along with 
the use of Alfastim growth regulator in the form of seed treatment 25 g/t + crops in the phase tiller-
ing 25 g/ha + crops in the heading phase 25 g/ha). These elements of cultivation technology make 
it possible to increase the yield up to 7.35 t/ha (+0.83 t/ha to the control) and receive an additional 
net income of 7732.2 rubles/ha.

The studies were carried out on the equipment of the «Expert» Common Use Center of FSBEI 
HE «MSTU».

Keywords: winter wheat, sowing qualities of seeds, germination, root system, growth stimu-
lants, root system, mineral fertilizers, nitrogen supplements, biofertilizers, crop structure, yield, eco-
nomic efficiency
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Важнейшей культурой зернового се-
вооборота на территории Республики 
Адыгея, несомненно, является озимая 
пшеница. Она достаточно успешно вы-
ращивается на обширной площади – по-
рядка 92 тыс. га, при общей уборочной 
площади озимых зерновых культур 106,8 
тыс. га. Высокая урожайность культуры 
обусловлена преимущественно грамот-
ной агротехнологией возделывания вку-
пе с благоприятными внешними факто-
рами, как природными условиями, так и 
экономическими [9].

Настоящее исследование направле-
но, прежде всего, на определение роли 
агротехнологических приемов на тем-
пы роста и развития культурных рас-
тений, в частности степень воздействия 
ростостимулирующих препаратов на 
активизацию генетического потенциа-
ла растения. 

В настоящее время применяемые в 
сельском хозяйстве регуляторы роста, 
а также микробиоудобрения оказывают 
благотворное воздействие на почвенную 
микрофлору, не приводя к экологически 
неблагоприятным последствиям для био-
сферы [1; 3]. Экономическая эффектив-
ность производства при этом также зна-
чительно повышается [3].

Очевидна мировая тенденция ро-
ста объемов промышленного производ-
ства препаратов – регуляторов роста и 

устойчивый потребительский спрос на 
них. Создание и успешное применение 
подобных препаратов является результа-
том высокого уровня современной науки. 
Новейшие биотехнологические разработ-
ки и химические исследования послу-
жили толчком к созданию препаратов, 
отличающихся принципиально новыми 
качественными характеристиками и вы-
сокой эффективностью. По имеющимся 
на сегодняшний день данным, эти препа-
раты обладают высокой степенью эколо-
гической безопасности как для человече-
ского организма, так и для окружающей 
среды [2].

Важнейшая отличительная черта 
рассматриваемых препаратов заклю-
чается в том, что основой для них по-
служили вещества природного проис-
хождения, полученные из растений, 
обладающих хорошими иммуномодуля-
торными характеристиками [3]. Отече-
ственное производство подобных пре-
паратов насчитывает уже второй десяток 
лет. Препараты прошли государствен-
ную регистрацию и довольно успешно 
применяются в сельскохозяйственном 
производстве. Получены они из веществ, 
которые содержатся в хвойных деревьях. 
Речь идет о таких препаратах, как Силк, 
ВЭ (100 г/л тритерпеновых кислот), Но-
восил, ВЭ (100 г/л тритерпеновых кис-
лот), Биосил ВЭ (100 г/л тритерпеновых 
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кислот), Вэрва, ВЭ (10 г/л тритерпеновых 
кислот), Лариксин, ВЭ (50 г/л дигидрок-
верцетина) и др.

С учетом общего уровня отече-
ственного земледелия и потенциаль-
ных возможностей его повышения 
путем использования микробиоудо-
брений и регуляторов роста необхо-
димо проработать технологию их ис-
пользования, принимая во внимание 
как биологические характеристики 
возделываемых культур, так и почвен-
но-климатические особенности регио-
на [6; 7; 8].

Исследования проводились с 2019 
по 2022 сельскохозяйственные годы на 
слитых выщелоченных черноземах НИ-
ИСХ ФГБОУ ВО «МГТУ». Основной це-
лью исследований явилось комплексное 
исследование воздействия стимулято-
ров роста и микробиоудобрения и раз-
личных доз азотной подкормки на про-
цессы роста, развития и урожайность 
озимой пшеницы в природно-климати-
ческих условиях Республики Адыгея.

В опыте предшественник – под-
солнечник. Опыт двухфакторный, с 
расположением делянок в четыре яру-
са, в четырехкратной повторности (по 
Б.А.  Доспехову) [4]. Варианты в опыте 
располагались систематически, мето-
дом расщепленных делянок. Общая пло-
щадь делянки составляла 28 м2, а учет-
ной – 19,8 м2. Минеральные удобрения в 

дозе N60Р60К60 вносились фоном под ос-
новную обработку почвы.

Схема опыта включает:
Фактор А – препараты:
1. Контроль (обработка водой);
2. Экобактер-Терра (обработка се-

мян в дозе 500 мл/т семян + не-
корневая подкормка – 600 мл/га);

3.  Альфастим (обработка семян в 
дозе 25 г/т семян + некорневая 
подкормка – 25 г/га);

4.  Агростимул (обработка семян в 
дозе 300 мл/т семян + некорневая 
подкормка – 400 мл/га);

Фактор В – дозы азотной подкормки 
(вносились в начале возобновления ве-
сенней вегетации):

1. N0 контроль, содержание N-NО3 – 
2,3 мг/кг почвы;

2. N50 – доведение содержания N-NО3 
до 6,0–6,5 мг/кг почвы (по почвен-
ной диагностике);

3. N70 – доведение содержания 
N-NО3 до 8,0–8,5 мг/кг почвы (по 
почвенной диагностике). 

Объектом исследования был взят 
сорт озимой мягкой пшеницы ГРОМ. 

Оригинатором данного сорта явля-
ется ФГБНУ «Национальный центр зер-
на имени П.П. Лукьяненко». Сорт ГРОМ 
в 2010 году был внесен в Государствен-
ный реестр. Высота растения 85–90 см. 
Сорт имеет повышенную зимостойкость 
в полевых условиях (за годы испытания –  

Рис. 1. Сорт озимой мягкой пшеницы ГРОМ
Fig. 1. GROM winter soft wheat variety
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9,7 балла). Обладает высокой устойчи-
востью к полеганию – в пределах 9,5 
баллов, к осыпанию – 9,7 баллов, к засу-
хе – 8,7 баллов. Сорт среднеспелый (ве-
гетационный период 278 суток). В годы 
испытаний показал среднюю урожай-
ность – 8,61 т/га, максимальную (в Крас-
нодарском крае) – 11,2 т/га. Масса 1000 
зерен данного сорта составляет 40–42 г. 
Мукомольно-хлебопекарные показатели 
сорта – отличные. В зерне содержится 
16,0% белка, клейковины – до 30,4%. 
Зерно сорта ГРОМ относится к ценному 
классу [10]. 

Предметом исследования выступи-
ли регуляторы роста растений, микро-
биоудобрение и ранневесенние азотные 
подкормки. Регулятор роста растений 
Альфастим, Экобактер-Терра – микро-
биологический препарат второго поко-
ления, активизирующий деятельность 
полезной почвенной микрофлоры, Аг-
ростимул – высокоэффективный био-
логический регулятор роста растений с 
иммуномодуляторными и антистрессо-
выми свойствами. 

Появление всходов озимых зерно-
вых в установленные агротехнические 
сроки и наличие у них хорошо развив-
шейся системы корней – одно из нема-
ловажных условий (а возможно, самое 
важное) их последующего полноценного 

развития и получения стабильных уро-
жаев [12].

У зерновых корневая система имеет 
определенные особенности (например, 
мощность, способность усваивать по-
чвенную влагу и питательные вещества), 
которые определяются развитием расте-
ний в начальные фазы вегетации [13].

Изучаемые препараты стимулируют 
накопление корневой массы (табл. 1). Об-
работка семян Альфастимом, Агрости-
мулом и Экобактер-Терра в фазе осенне-
го кущения способствовала образованию 
мощной первичной корневой системы: 
прибавка биомассы при обработке Эко-
бактер-Терра порядка 8,0% относительно 
контроля, а Альфастимом – до 53,7%.

Вследствие использования Альфа-
стима биомасса увеличилась гораздо 
больше, нежели по Агростимулу и Эко-
бактер-Терра. Стимуляторы влияют и на 
показатели накопления воздушно-сухой 
массы. Внесение Экобактер-Терра повы-
шает этот показатель на 0,19 г, примене-
ние Агростимула – на 0,3 г, а Альфасти-
ма – на 0,48 г. Подобная закономерность 
сохраняется и при обработке в фазу ве-
сеннего кущения.

Азотные удобрения (в частности, 
аммиачная селитра) применяются пре-
имущественным образом в ранневесен-
ний период для формирования хорошей 

Таблица 1 
Влияние исследуемых препаратов на изменение показателей корневой системы озимой пшеницы 

(в осенне-весенний период), 2019–2022 с.-х. гг.

Table 1 
The influence of the studied preparations on the change in the indicators of the root system  

of winter wheat (in the autumn-spring period), 2019–2022 harvest years

Препарат
Биомасса корней 
100 растений (г)

Воздушно-сухая масса корней 
100 растений (г)

осень весна осень весна
Контроль 3,78 5,56 0,62 1,14
Экобактер-Терра 4,08 6,12 0,81 1,23
Альфастим 5,81 7,32 1,10 1,50
Агростимул 4,72 5,88 0,92 1,21
НСР05 0,22 0,27 0,04 0,06
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питательной среды для растений [5]. Вес-
ной, на момент начала вегетации в почве 
определяется порядка 2,3 мг/кг N-NО3, и 
такой уровень показателен для выщело-
ченного чернозема Республики Адыгея. 
На протяжении всей вегетации данный 
показатель колеблется в зависимости от 
доз вносимых удобрений (табл. 2).

Если в такой период произвести под-
кормку (дозы N50 и N70), то к началу вы-
хода в трубку количество нитратного 
азота значительно увеличится. В отсут-
ствие подкормки (N0) количество азота в 
контрольном варианте уменьшилось на  
0,4 мг/кг почвы, в вариантах, где использо-
вался препарат Альфастим – на 0,5 мг/кг. В 
остальных случаях содержание азота было 
неизменно. Увеличение температуры воз-
духа, а также осадки, выпавшие в это вре-
мя, спровоцировали активизацию процес-
сов жизнедеятельности микроорганизмов, 
в результате чего произошло небольшое 
повышение количества N-NО3, использо-
ванное растениями озимой пшеницы.

Внесение азотной подкормки в дозе 
N50 позволяет повысить количество N-NО3 
– 5,4–5,9 мг/кг почвы. Этот показатель 
выше в опытах с применением микро-
биоудобрения Экобактер-Терра и регуля-
тора роста Агростимул. Увеличение дозы 
азотной подкормки до N70 доводит рас-
сматриваемый показатель до 6,2–6,9  мг/
кг почвы. В вариантах он распределяется 
аналогично внесенной подкормке.

В последующем количество азота 
планомерно уменьшается. Так, в период 
колошения, независимо от подкормки, 
содержание этого элемента падает до 
1,4–2,3 мг/кг почвы. Минимальное со-
держание наблюдалось при использова-
нии Альфастима – 1,4–1,5 мг/кг почвы, 
на фоне применения Агростимула по-
казатель достигал 2,1–2,3 мг/кг почвы. В 
период колошения основное количество 
данного микроэлемента осваивается рас-
тением, происходит его неизбежный от-
ток из листьев, а количество азота в почве 
невелико [11]. Мониторинг содержания 

Таблица 2 
Динамика содержания N-NО3 в слое почвы 0–0,3 м под озимой пшеницей в условиях опыта,  

мг/кг почвы (2019–2022 с.-х. гг.)

Table 2 
Dynamics of N-NO3 content in the soil layer of 0–0.3 m under winter wheat under experimental  

conditions, mg/kg soil (2019–2022 harvest years)

Препарат Доза азотной 
подкормки

Фаза вегетации
начало весенней 

вегетации выход в трубку колошение

Контроль

N0

2,2 1,8 1,8
Экобактер-Терра 2,3 2,2 2,1
Альфастим 2,2 1,7 1,5
Агростимул 2,3 2,2 1,6
Контроль

N50

2,2 5,4 1,9
Экобактер-Терра 2,2 5,8 1,8
Альфастим 2,3 5,4 1,4
Агростимул 2,2 5,9 2,1
Контроль

N70

2,3 6,3 1,8
Экобактер-Терра 2,2 6,9 1,8
Альфастим 2,3 6,2 1,4
Агростимул 2,2 6,8 2,3
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Таблица 3 
Содержание Р2О5 в слое почвы 0–0,3 м под озимой пшеницей в условиях опыта,  

мг/кг почвы (2019–2022 с.-х. гг.)

Table 3
The content of Р2О5 in the soil layer of 0–0.3 m under winter wheat under experimental conditions,  

mg/kg soil (2019–2022 harvest years)

Препарат Доза азотной 
подкормки

Фаза вегетации
начало весенней 

вегетации выход в трубку колошение

Контроль

N0

48 43 40
Экобактер-Терра 49 46 42
Альфастим 47 42 40
Агростимул 46 44 41
Контроль

N50

49 44 43
Экобактер-Терра 50 47 44
Альфастим 46 42 41

Агростимул 47 41 42

Контроль

N70

49 43 43
Экобактер-Терра 46 41 41
Альфастим 45 41 41
Агростимул 50 46 46

Таблица 4 
Содержание К2О в слое почвы 0–0,3 м под озимой пшеницей в условиях опыта,  

мг/кг почвы (2019–2022 с.-х. гг.)

Table 4
The content of K2O in the soil layer of 0–0.3 m under winter wheat under experimental conditions,  

mg/kg of soil (2019–2022 harvest years)

Препарат
Доза 

азотной 
подкормки

Фаза вегетации
начало весенней 

вегетации
выход в 
трубку колошение

Контроль

N0

362 360 350
Экобактер-Терра 368 361 349
Альфастим 378 376 351
Агростимул 360 359 348
Контроль

N50

363 364 345
Экобактер-Терра 368 370 342
Альфастим 361 358 340
Агростимул 360 361 342
Контроль

N70

366 360 346
Экобактер-Терра 362 364 345
Альфастим 360 356 342
Агростимул 370 362 344
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подвижного фосфора представлен в та-
блице 3. 

Количество Р2О5 варьировало весь-
ма незначительно на протяжении пери-
ода вегетации и оставалось в пределах 
41–50 мг/кг почвы – согласно оценочной 
шкале, это свидетельствует о повышен-
ном содержании.

Проведенный анализ данных, полу-
ченных в результате мониторинга со-
держания К2О, свидетельствует о том, 
что количество данного микроэлемен-
та, согласно используемой оценочной 
шкале, определяется как повышенное 
(табл. 4).

В результате исследования уста-
новлено, что применение исследуемых 
препаратов не приводило в опытах к су-
щественному изменению содержания 
Р2О5 и К2О. Использование препаратов 
Экобактер-Терра (микробиоудобрения), 
Альфастим и Агростимул (химического 
и биологического регуляторов роста) не 
оказало особого воздействия на динами-
ку содержания биогенных элементов пи-
тания в почве.

В рамках исследования удалось до-
стоверно подтвердить благотворное воз-
действие регуляторов роста и микро-
биоудобрения при выращивании озимой 
пшеницы на элементы структуры уро-
жая без учета вносимых доз азотных 
подкормок (табл. 5). 

Густота продуктивного стеблестоя 
способна значительно варьировать – в 
диапазоне 150–800 колосоносных сте-
блей на 1 м2 посевов. 

В опыте максимальная продуктив-
ность стеблестоя отмечена в варианте 
обработки препаратом Альфастим –  
614,7 шт./м2 (выше контроля на 25,7 шт./
м2, или на 4,2%). При обработке препа-
ратом Экобактер-Терра продуктивный 
стеблестой составил 603,3 шт./м2, препа-
ратом Агростимул – 605 шт./м2, при по-
казателе на контрольном варианте – 589,0 
шт./м2 (ниже на 14,3 шт./м2 (2,4%) и на 
16,0 шт./м2 (2,6%) соответственно).

Значимый элемент структуры уро-
жая – продуктивность колоса озимой 
пшеницы. Базисный показатель этого 
элемента – количество колосков в ко-
лосе, которое закладывается и форми-
руется прежде других. Если на ранних 
этапах развития сформировалось мень-
ше элементов, это способны компенси-
ровать образовавшиеся позже элементы, 
и в результате урожай снизится незна-
чительно [12]. В проведенном опыте 
максимальное число колосков в колосе 
отмечалось в вариантах с применени-
ем препаратов Экобактер-Терра – 15,4 
и Агростимул – 15,3 штук, тогда как на 
контроле зафиксировано 14,4 штук. 

Количество зерен в колосе зависит 
от сложившихся на момент закладки 

Таблица 5 
Влияние исследуемых препаратов на формирование элементов структуры урожая  

озимой пшеницы, 2019–2022 с.-х. гг.

Table 5
The influence of the studied preparations on the formation of elements of the structure  

of the winter wheat crop, 2019–2022 harvest years

Вариант / Препарат
Продуктивный 

стеблестой
(шт./м2)

Количество (шт.) Масса (г)
колосков в 

колосе
зерен в 
колосе

с 1 
колоса

1000 
зерен

Контроль 589,0 14,4 24,8 1,18 40,7

Экобактер-Терра 603,3 15,4 26,0 1,24 41,0

Альфастим 614,7 14,6 27,9 1,28 39,8

Агростимул 605,0 15,3 27,3 1,28 40,7
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внешних условий, а также от его диффе-
ренциации и успешного цветения. Дан-
ный показатель варьирует в пределах 
26,0–27,9 штук, при 24,8 штук на кон-
троле. Использование Альфастим дает 
повышение количества зерен в колосе на 
1,3–1,9 шт. (4,7–6,8%). 

Еще один значимый показатель – 
масса зерна с одного колоса. Среднее зна-
чение в опыте – 1,23 г. Согласно получен-
ным данным, при обработке препаратом 
Экобактер-Терра показатель составляет 
1,24 г – отличие от контрольного вари-
анта весьма незначительно (0,006 г). Об-
работка Альфастимом и Агростимулом 
повышает массу зерна на 0,10 г относи-
тельно контроля (1,18 г). 

Выполненность зерна определяется 
массой 1000 зерен. Этот показатель на-
прямую зависит от внешних условий 
при формировании и наливе зерна. В ис-
следованиях упомянутый показатель до-
стиг среднего значения 40,5 г. Значимых 

различий в вариантах опыта не отмеча-
лось. В контрольном варианте показатель 
составил 40,7 г, в варианте с внесением 
Экобактер-Терра – 41,0 г, Альфастим и 
Агростимул – соответственно 39,8 и 40,7 г.

По результатам анализа урожайных 
данных (табл. 6), использование в опыте 
стимулирующих препаратов обеспечива-
ет прибавку урожая зерна озимой пшени-
цы в пределах 0,5–0,75 т/га в сравнении 
со средним значением в контрольном 
варианте (6,01 т/га). Обработка семян и 
посевов препаратами во всех вариантах 
опыта способствовало формированию 
урожая зерна озимой пшеницы выше зна-
чений контроля: Агростимул – в преде-
лах 6,62 т/га, Экобактер-Терра – 6,5 т/га, 
Альфастим – 6,75 т/га.

Согласно проведенным исследовани-
ям подтверждено повышение урожайно-
сти в результате применения препаратов, 
стимулирующих рост. Самым эффек-
тивным их использование оказалось при 

Таблица 6 
Урожайность зерна озимой пшеницы в зависимости от исследуемых факторов (т/га),  

2019–2022 с.-х. гг.

Table 6 
The yield of winter wheat grain depending on the studied factors (t/ha),  

2019–2022 harvest years

Вариант с 
препаратом
(фактор А)

Вариант с азот-
ной подкормкой

(фактор В)

Средняя
урожайность

(т/га)

Среднее по
фактору (т/га):

А В

Контроль
N0 5,52 6,01
N50 5,98
N70 6,52

Экобактер-Терра
N0 5,97 6,50
N50 6,45
N70 7,09

Альфастим
N0 6,32 6,75
N50 6,79
N70 7,15

Агростимул
N0 6,13 6,62 5,95
N50 6,74 6,40
N70 6,98 6,85

НСР05 т/га 0,41 0,11 0,09
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обработке семян и посевов на фоне под-
кормки N70, среднее значение урожайно-
сти по препаратам – 7,07 т/га, что выше 
контрольного значения на 0,55 т/га (7,83%).

В вариантах без подкормок (N0) об-
работка семян поддерживала уровень 
урожайности – 5,97, 6,32 и 6,13 т/га (Эко-
бактер-Терра, Альфастим и Агростимул 
соответственно). 

Установлено, что вносимые препа-
раты (фактор А) увеличивали урожай-
ность пшеницы в пределах 0,45–0,80 т/га 
относительно контрольного варианта. 
Существенная прибавка урожайности 
зафиксирована в варианте с использова-
нием Альфастима на фоне N70 – 0,63 т/га, 
больше контрольного значения на 8,81%, 
а в сравнении с остальными препаратами 
– на 0,57 т/га (8,03%) Экобактер-Терра и 
при внесении препарата Агростимул – 
0,46 т/га (6,59%). 

Заключение. Обработка семян озимой 
пшеницы регуляторами роста растений 
Альфастим, Агростимул микробиоудо-
брением Экобактер-Терра повышает энер-
гию прорастания на 2,2–3,4% в сравнении с 
контрольным вариантом, происходит обра-
зование дополнительного числа корешков 
– 0,4 шт. на растение (8,9%), возрастает воз-
душно-сухая масса корешков – 0,10–0,46 г  
с 25 растений (37%), что достигается бла-
годаря большому количеству ответвлений 
и корневых волосков.

Введение в технологию иссле-
дуемых препаратов оказывает поло-
жительное воздействие на скорость 
появления всходов и способствует 

формированию в осенне-весенний пе-
риод сильной корневой системы. Регу-
ляторы роста Альфастим, Агростимул 
и микробиоудобрение Экобактер-Терра 
позволяют добиться значительного по-
вышения числа побегов на растениях 
и положительно воздействуют на уве-
личение продуктивной кустистости 
озимой пшеницы – до 1,67 шт./раст.  
в сравнении с 1,5 шт./раст. в контроль-
ном варианте (больше на 4–11,3%).

Согласно полученным данным, в ран-
ние фазы вегетации препараты повлия-
ли и на высоту озимой пшеницы: она на  
1,0 см больше контрольного варианта при 
использовании Экобактер-Терра; на 1,3 и 
2,5 см при использовании соответствен-
но Альфастима и Агростимула.

Обработка Экобактер-Терра дает 
увеличение числа листьев в фазу ве-
сеннего кущения озимой пшеницы – на  
2,6 шт./раст. больше, чем в контрольном 
варианте, применение Агростимула и 
Альфастима увеличивает показатель на  
1,0 и 3,6 шт./раст. соответственно. 

Использование регуляторов роста 
Альфастим, Агростимул водораство-
римого микробиоудобрения Экобактер-
Терра приводит к увеличению урожай-
ности озимой пшеницы и в вариантах с 
внесением азотной подкормки и без нее. 
Однако максимальные урожаи отмечены 
на фоне применения азотной подкормки 
в дозе N70 с препаратами – Экобактер-
Терра (7,09 т/га), Агростимул (6,98 т/га) 
и Альфастим (7,15 т/га), тогда как в кон-
трольном варианте – 6,52 т/га.
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