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Аннотация. Наибольшая доля среди общих производственных затрат при возделыва-
нии подсолнечника приходится на обработку почвы. Ее предназначение – увеличение запа-
сов продуктивной влаги в почве, уменьшение темпов испарения с почвенной поверхности, 
улучшение режима питания растений и накопление атмосферных осадков, предотвращение 
накопления патогенов различных болезней, вредителей и сорняков. Некоторые из указанных 
задач почвенной обработки могут заменяться, например, внесением органоминеральных удо-
брений, использованием различных пестицидов, мульчированием почвенной поверхности 
измельченной соломой, внедрением, в соответствии со специализацией хозяйства, научно 
обоснованных севооборотов с высокопродуктивными полевыми культурами. В этой связи, 
исследования, проведенные на выщелоченных слитых черноземах, посвящены оптимизации 
некоторых элементов агротехники производства семян подсолнечника. Установлено действие 
отвальной вспашки, мелкой и глубокой безотвальных обработок почвы на фитоценотические 
условия формирования продуктивности гибрида подсолнечника Горстар. Отмечено сильное 
(на 0,06–0,08 г/см3) уплотнение слоя почвы 15–30 см на фоне мелкой безотвальной почвен-
ной обработки, чем при остальных двух способах. Запасы доступной почвенной влаги в слое 
0–150 см при глубокой безотвальной обработке почвы и отвальной пахоте равнялись соответ-
ственно 214,0 и 210,8 мм, а по мелкой безотвальной – 196,0 мм. На фоне отвальной пахоты по-
лучена минимальная засоренность посевов подсолнечника, что меньше на 36,5% по глубокой 
безотвальной обработке и на 63,5% по мелкой. Внесение баковой смеси довсходовых герби-
цидов Ацетал Про, КЭ и Бриг, КС обеспечивает прибавку к урожаю семян подсолнечника по 
всем способам основной обработки почвы на 0,14–0,27 т/га, а внесение почвенного гербицида 
Гардо Голд, КЭ – на 0,13–0,14 т/га.
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Abstract. The largest share among the total production costs in the cultivation of sunflower falls 
on tillage. Its purpose is to increase the reserves of productive moisture in the soil, reduce the rate of 
its evaporation from the soil surface, improve plant nutrition and accumulation of precipitation, and 
prevent the accumulation of pathogens of various diseases, pests and weeds. Some of these tasks of 
soil treatment can be replaced, for example, by the introduction of organomineral fertilizers, the use 
of various pesticides, mulching of the soil surface with crushed straw, the introduction, in accordance 
with the specialization of the farm, scientifically based crop rotations with highly productive field 
crops. In this regard, the studies conducted on leached merged chernozems are devoted to the optimi-
zation of some elements of agricultural machinery for the production of sunflower seeds. The effect 
of dump plowing, shallow and deep non-fallow soil treatments on phytocenotic conditions for the 
formation of productivity of the sunflower hybrid Gorstar has been established. There was a strong 
(by 0,06–0,08 g/cm3) compaction of the soil layer of 15–30 cm against the background of shallow 
non-fall soil treatment than with the other two methods. The reserves of available soil moisture in 
the 0–150 cm layer with deep tillage and dump plowing were 214,0 and 210,8 mm, respectively, and 
for shallow tillage – 196,0 mm. At the background of dump plowing, the minimum contamination of 
sunflower crops was obtained, which is 36,5% less for deep tillage and 63,5% less for shallow. The 
introduction of a tank mixture of pre-emergence herbicides Acetal Pro, CE and Brig, CS provides 
an increase in the yield of sunflower seeds by all methods of basic tillage by 0,14–0,27 t/ha, and the 
introduction of soil herbicide Gardo Gold, CE – by 0,13–0,14 t/ha.

Keywords: sunflower, hybrid, plant standing density, dump plowing, deep tillage, shallow till-
age, herbicides, crop contamination, weeds, crop structure, productivity
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Введение. Подсолнечник в Республике 
Адыгея и на Кубани является главной мас-
личной культурой. Рост уровня валового 
производства семян масличных культур 
должен постоянно и неразрывно быть 

связан с непрерывным снижением техно-
логических затрат на их выращивание и 
стоимости семенного материала [5; 6].

При возделывании подсолнечни-
ка первостепенное значение имеет 
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основная обработка почвы, целями ко-
торой являются: максимальное накопле-
ние почвенной влаги и ее сохранение, 
создание оптимальных условий для ро-
ста и полноценного развития культуры 
(вода, воздух и питательные вещества), 
предотвращение ветровой и водной эро-
зии, уничтожение сорняков, вредителей 
и патогенов [2; 10].

Положительный результат основной 
обработки зачастую зависит от научно 
обоснованной реализации по установ-
ленной грамотной системе, учитывая аг-
рофизическое состояние пахотного слоя, 
погодные условия и особенности клима-
та, действие предшественника, видовой 
состав сорной растительности в посевах, 
степень засоренности полей и т.д. [3; 9]. 
В каждом конкретном случае необходи-
мо предусматривать использование опре-
деленных видов почвообрабатывающих 
машин и орудий, определенное их соче-
тание и последовательность проведения 
всех технологических операций при воз-
делывании культуры [8]. 

В современном земледелии и в целом 
в практике сельскохозяйственного про-
изводства присутствует в основном два 
разных способа основной обработки по-
чвы, принципиально отличающихся по 
своему действию на почву и растения – 
это отвальная и безотвальная обработки. 
У каждого из них, естественно, имеются 
свои плюсы и минусы. 

Многочисленные исследователи [1; 2; 
5; 7; 8; 10] изучали воздействие различных 
способов основной почвенной обработки 
не только на урожайность возделывае-
мых сельскохозяйственных культур, но 
и на важнейшие свойства почвы: агрохи-
мические и агрофизические, степень за-
соренности почв семенами сорных расте-
ний и посевов полевых культур. Анализ 
литературных данных [5; 10; 12] также 
показывает, что в посевах подсолнечника 
в практике используется весьма широкое 
разнообразие различных гербицидов с 
разными сроками применения и дози-
ровками, в связи с чем существует острая 

необходимость определить влияние из-
ученных в эксперименте гербицидов на 
засоренность посевов подсолнечника, 
урожайные и качественные показатели 
семян в конкретных почвенно-климати-
ческих условиях.

Методы исследования. Исследова-
ния проводились в 2019–2021 гг. на сли-
тых выщелоченных черноземах ФГБНУ 
«Адыгейский НИИСХ». Двухфактор-
ный опыт закладывался по следующей 
схеме: 1. Фактор А – приемы основной 
обработки почвы: отвальная вспашка; 
мелкая безотвальная обработка; глубо-
кая безотвальная обработка. 2. Фактор В 
– гербициды: без гербицида (контроль); 
баковая смесь довсходовых гербицидов 
Ацетал Про, КЭ (2,5 л/га) + Бриг, КС  
(3,0 л/га); почвенный гербицид Гардо 
Голд, КЭ (3,0 л/га).

Расположение делянок в эксперимен-
те рандомизировано, повторение трех-
кратное по Б.А. Доспехову [4]. Площадь 
посева одной делянки составляла 60 м2 
(4,3×14), а расчетная площадь одной де-
лянки – 50 м2 (4,2×12 м). Пшеница озимая, 
идущая после гороха, являлась предше-
ственником подсолнечника. Агротехни-
ка возделывания подсолнечника – обще-
принятая для предгорной зоны Адыгеи. 
В качестве общего фона для способов 
основных обработок почвы в опыте про-
водилось лущение стерни дисковыми бо-
ронами на глубину 6–8 см после уборки 
предшествующей пшеницы озимой с по-
следующей основной обработкой почвы, 
согласно схеме исследования. Отвальная 
вспашка почвы была осуществлена плу-
гом ПН-5-35 на глубину 25–27 см, мелкая 
безотвальная обработка почвы – проти-
воэрозионным культиватором КПЭ-3,8 
на глубину 10–12 см, а глубокая безот-
вальная обработка почвы – плуг-чизелем 
ПЧ-2,5 на глубину 38–40 см. Для обра-
ботки участков баковой смесью довсхо-
довых гербицидов Ацетал Про, КЭ+Бриг, 
КС в дозировках 2,5 и 3,0 л/га соответ-
ственно, для внесения почвенного герби-
цида Гардо Голд, КЭ в дозировке 3,0 л/га 
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использовался ранцевый опрыскиватель 
CP15. Расход рабочего раствора составил 
250 л/га.

Результаты исследования. Плотность 
почвы является одним из главнейших 
агрофизических показателей, оказыва-
ющих всестороннее влияние на росто-
вые процессы во все фазы онтогенеза 
сельскохозяйственных растений, и в ко-
нечном итоге, на урожайность [11]. Она 
в большей части зависит от минераль-
ного и механического состава почвы, 

агрегатно-структурного состава и уров-
ня содержания в почве органических 
веществ. В свою очередь, различные 
приемы и способы обработки почвы ока-
зывают на нее непосредственное воздей-
ствие. Плотность почвы довольно сильно 
влияет на влагоемкость, процессы газо-
обмена в ней, рост и развитие корневой 
системы культурных растений и что не-
маловажно – на интенсивность микро-
биологических процессов в почве [7; 8]. 
Для большинства сельскохозяйственных 

Таблица 1 
Взаимосвязь агрегатного состава почвы и способов основной ее обработки  

(в % к массе воздушно-сухой почвы)

Table 1
The relationship between the aggregate composition of the soil and the methods of its main processing 

(in% by weight of air-dry soil)

Способ основной 
обработки почвы

0–10 см 10–20 см 20–30 см 0–30 см
диаметр структурных агрегатов почвы, мм

<0
,2

5

0,
25

-1
0

>1
0

<0
,2

5

0,
25

-1
0

>1
0

<0
,2

5

0,
25

-1
0

>1
0

<0
,2

5

0,
25

-1
0

>1
0

до посева подсолнечника
Отвальная вспашка
(25–27 см), 
контроль

2,6 70,4 27,0 1,8 75,1 23,1 1,5 76,5 22,0 2,0 74,0 24,0

Безотвальная 
обработка почвы 
(10–12 см)

2,6 69,3 28,2 1,5 73,3 25,4 1,4 74,3 24,0 1,7 72,8 25,6

Безотвальная 
обработка почвы 
(38–40 см)

2,3 69,6 28,3 1,2 72,5 26,4 1,6 76,4 22,5 1,8 72,6 26,0

НСР05 0,4 1,5 0,4 1,5 0,4 1,4 0,4 1,5
к уборке подсолнечника

Отвальная вспашка
(25–27 см), 
контроль

4,0 62,3 33,6 2,6 61,8 35,6 1,7 69,7 28,6 2,8 64,6 32,6

Безотвальная 
обработка почвы 
(10–12 см)

3,7 63,3 33,1 2,5 60,6 36,8 1,9 70,9 27,5 2,7 64,6 32,9

Безотвальная 
обработка почвы 
(38–40 см)

3,6 63,4 33,6 2,0 62,2 35,0 1,5 70,5 27,9 2,7 65,0 32,5

НСР05 0,5 1,3 0,4 1,6 0,3 1,4 0,4 1,4
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культур показатели оптимальной плот-
ности пахотного слоя почвы находятся в 
диапазоне 1,0…1,2 г/см3.

Перед посевом подсолнечника при 
определении плотности слоя почвы 
0–15  см в варианте с безотвальным рых-
лением на глубину 10–12 см она была 
наименьшей и составила 1,29 г/см3. На 
фоне глубокой безотвальной обработки 
почвы плотность была выше на 0,03 г/см3, 
а при отвальной вспашке на 0,08 г/см3. 

Перед наступлением уборочной спелости 
семян подсолнечника в слое почвы 0–15 
см показатели плотности увеличились по 
всем опытным вариантам и становились 
практически одинаковыми – 1,28 г/см3. 
В слое 15–30 см почва становилась более 
плотной и достигала 1,31 г/см3. 

Перед посевом подсолнечника в слое 
0–10 см особых существенных различий 
не выявлялось по количеству оптималь-
ных размеров структурных отдельностей 

Таблица 2
Общая засоренность посевов подсолнечника в зависимости от действия исследуемых  

гербицидов на (шт./м2)

Table 2
Total contamination of sunflower crops depending on the effect of the herbicides  

studied on (pcs/m2)

Приемы основной 
обработки почвы

Через 20 дней после посева Перед уборкой
однолетние

вс
ег

о

%
 к

ко
нт

р.
однолетние

вс
ег

о

%
 к

ко
нт

р.

зл
ак

ов
ы

е

дв
уд

ол
ьн

ы
е

зл
ак

ов
ы

е

дв
уд

ол
ьн

ы
е

контроль (без гербицидов)
Отвальная вспашка
(25–27 см), контроль 30 28 58 – 20 18 38 –

Безотвальная обработка 
почвы (10–12 см) 38 59 97 – 31 37 68 –

Безотвальная обработка 
почвы (38–40 см) 34 38 72 – 28 24 52 –

Ацетал Про, КЭ (2,5 л/га) + Бриг, КС (3,0 л/га)
Отвальная вспашка
(25–27 см), контроль 0 4 4 93,1 0 2 2 94,7

Безотвальная обработка 
почвы (10–12 см) 2 11 13 86,6 3 9 12 82,7

Безотвальная обработка 
почвы (38–40 см) 2 7 9 87,5 0 6 6 88,7

Гардо Голд, КЭ (3,0 л/га)
Отвальная вспашка
(25–27 см), контроль 3 6 9 84,5 0 8 8 78,9

Безотвальная обработка 
почвы (10–12 см) 10 18 28 71,1 5 17 22 67,6

Безотвальная обработка 
почвы (38–40 см) 6 13 19 73,6 2 15 17 67,4
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в вариантах способов почвенной обра-
ботки и равнялось 70,4; 69,5 и 69,2% со-
ответственно (табл. 1).

Следует отметить, что при отвальной 
вспашке отмечается некоторое превы-
шение числа комочков размером 0,25–
10,0  мм на 1,5–2,0% в сравнении с глу-
бокой безотвальной почвообработкой. В 
период вегетации наблюдались неболь-
шие изменения в соотношении структур-
ных отдельностей, зависящие непосред-
ственно от способов основной обработки 
почвы. Отмечено уменьшение количе-
ства комочков фракций 0,25–10,0  мм на 
5,6–8,1%, увеличение на 1,0–1,5%, фрак-
ций менее 0,25 мм, увеличение на 4,4–
7,0% фракций более 10,0 мм. 

По общим запасам продуктивной 
влаги в пахотном слое 0–30 см, как пока-
зали исследования, наибольшее количе-
ство его отмечено на фоне глубокой без-
отвальной обработки и вспашки почвы 
5,2 и 2,6 мм соответственно, в сравнении 
с мелкой обработкой почвы. В почвенном 
слое 0–150 см запасы влаги также были 
выше по этим двум способам обработки 
почвы с показателями 214,0 и 210,8 мм со-
ответственно, а по мелкой почвообработ-
ке – 196,0 мм. К моменту начала уборки 
подсолнечника некоторая разница в со-
держании продуктивной влаги в почве 
сглаживалась и не было установлено су-
щественной разницы по изучаемым спо-
собам основной обработки в слоях почвы 
0–30 и 0–150 см. 

Засоренность почвы семенами и по-
севов подсолнечника сорными растени-
ями зачастую во многом зависят от вы-
бранного способа основной обработки 
почвы. Установлено, что при подсчете 
сорняков перед проведением первой об-
работки междурядий наименьшая засо-
ренность отмечалась на фоне осенней 
отвальной вспашки – 58 шт./м2, глубо-
кой безотвальной обработки почвы на 
глубину 38–40 см – 72 шт./м2 (на 24,1% 
больше вспашки), мелкой безотвальной 
– 97 шт./м2 (на 67,2% больше вспашки) 
(табл. 2).

В вариантах, где была внесена бако-
вая смесь довсходовых гербицидов Аце-
тал Про, КЭ (2,5 л/га) + Бриг, КС (3,0 л/
га), сорняков было значительно меньше и 
составило 4, 13 и 9 шт./м2 соответственно 
по способам основной обработки почвы, 
т.е. число сорняков снизилось от воздей-
ствия гербицидов в вариантах обработки 
по сравнению с контрольным вариантом 
на 93,1%, 86,6% и 87,5%. При учете засо-
ренности посевов на момент уборочной 
спелости семян подсолнечника в кон-
трольном варианте число сорняков со-
ставило по отвальной вспашке 38 шт./м2, 
по мелкой обработке почвы – 68 шт./м2, 
по глубокой безотвальной обработке –  
52 шт./м2. На участках, где вносились 
гербициды в виде баковой смеси, количе-
ство сорняков составило соответственно 
2, 12 и 6 шт./м2 в вариантах основной об-
работки почвы, т.е. на 94,7, 82,7 и 88,7% 
соответственно меньше. Внесение по-
чвенного гербицида Гардо Голд, КЭ  
(3,0 л/га) перед посевом подсолнечника 
позволило снизить засоренность через 
20 дней после посева на 84,5, 71,1 и 73,6% 
соответственно по способам обработки 
почвы, а на момент уборки эти показа-
тели несколько снизились и составили 
78,9, 67,6 и 67,4%. 

Результаты урожайных данных по-
зволяют утверждать, что в варианте глу-
бокой безотвальной обработки и вариан-
те отвальной вспашки почвы в сравнении 
с мелкой безотвальной обработкой раз-
витие растений подсолнечника проходи-
ло в лучших условиях и способствова-
ло формированию наибольшего урожая 
семян: по глубокой обработке почвы –  
2,65 т/га, по отвальной вспашке – 2,59 т/га, 
по мелкой обработке – 2,35 т/га. Приме-
нение баковой смеси довсходовых герби-
цидов Ацетал Про, КЭ (2,5 л/га) + Бриг, 
КС (3,0 л/га) оказывает несущественное, 
но положительное действие на урожай 
маслосемян подсолнечника: вспашка – 
3,00 т/га (+0,18 т/га), мелкая безотваль-
ная – 2,74 т/га (+0,14 т/га), глубокая без-
отвальная – 3,10 т/га (+0,27 т/га) (табл. 3).
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Внесение почвенного гербицида Гар-
до Голд, КЭ (3,0 л/га) также оказало не-
которое положительное действие на уро-
жай маслосемян гибрида подсолнечника 
Горстар, где средняя урожайность уве-
личилась в варианте с вспашкой на 0,13 
т/га, глубокой обработкой – на 0,14 т/га, 
мелкой обработкой – на 0,14 т/га.

Содержание масла в семенах подсол-
нечника, как установлено опытами, не 
имеет никакой зависимости ни от спо-
собов почвенной обработки, ни от при-
меняемых в посевах гербицидов. В сред-
нем, в контрольном варианте содержание 
масла по трем основным способам обра-
ботки составляло 49,4%, при использова-
нии баковой смеси довсходовых гербици-
дов Ацетал Про, КЭ + Бриг, КС – 49,6%, 
при применении почвенного гербицида 
Гардо Голд, КЭ – 49,5%. Средний сбор 
масла составил 1,34 т/га при вспашке без 

гербицидов, 1,24 т/га при мелкой обра-
ботке почвы, 1,33 т/га при глубокой обра-
ботке. При использовании баковой смеси 
довсходовых гербицидов Ацетал Про, КЭ 
+ Бриг, КС валовый сбор масла составлял 
1,43, 1,32, 1,46 т/га, соответственно по 
способам обработки почвы, а при вне-
сении гербицида Гардо Голд, КЭ – 1,40, 
1,23, 1,39 т/га. 

Выводы. Проведенные исследования 
позволили установить, что изученные 
способы основной почвенной обработ-
ки оказывают разностороннее влияние 
на агрофизические свойства почвы, пи-
тательный и водный режимы почвы, на 
засоренность почв семенами и посевов 
сорными растениями, на процессы ро-
ста и развития подсолнечника, и есте-
ственно, на его продуктивные качества. 
На фоне мелкой безотвальной обработ-
ки отмечается наибольшее уплотнение в 

Таблица 3 
Урожайность гибрида подсолнечника Горстар и влияние на нее изучаемых способов  

основной обработки почвы и гербицидов, т/га

Table 3
The yield of the sunflower hybrid Gorstar and the effect on it of the studied methods  

of basic tillage and herbicides, t/ha

Способ основной обработки почвы Вариант с 
гербицидом Урожайность ± к 

контролю

Отвальная вспашка (25–27 см), контроль
Контроль 

(без гербицидов)

2,82 –

Безотвальная обработка почвы (10–12 см) 2,60 –

Безотвальная обработка почвы (38–40 см) 2,83 –

Отвальная вспашка (25–27 см), контроль Ацетал Про, КЭ 
(2,5 л/га) + Бриг, КС 

(3,0 л/га)

3,00 +0,18

Безотвальная обработка почвы (10–12 см) 2,74 +0,14

Безотвальная обработка почвы (38–40 см) 3,10 +0,27

Отвальная вспашка (25–27 см), контроль
Гардо Голд, КЭ 

(3,0 л/га)

2,95 +0,13

Безотвальная обработка почвы (10–12 см) 2,74 +0,14

Безотвальная обработка почвы (38–40 см) 2,97 +0,14

НСР05 по фактору А, т/га 0,15 

НСР05 по фактору В, т/га 0,13

НСР05 для взаимодействия 
факторов АВ, т/га 0,19
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15–30-сантиметровом слое почвы (0,06–
0,08 г/см3) в сравнении с отвальной пахо-
той и глубокой безотвальной обработкой 
почвы. Последними обеспечивается наи-
больший уровень запасов продуктивной 
влаги в слое почвы 0–150 см к моменту 
начала посева культуры, что на 9,2 и 7,6% 
выше в сравнении с мелкой обработкой 
почвы. При отвальной вспашке почвы 
снижается общая засоренность посевов 

подсолнечника на 24,1–67,2% в сравне-
нии с вариантами глубокой и мелкой без-
отвальной обработкой почвы. Внесение 
баковой смеси довсходовых гербицидов 
Ацетал Про, КЭ + Бриг, КС снижает за-
соренность посевов в вариантах обработ-
ки почвы на 93,1, 86,6 и 87,5%, а внесение 
почвенного гербицида Гардо Голд, КЭ 
на 84,5, 71,1 и 73,6% по сравнению с кон-
трольным вариантом. 
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