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ОЦЕНКА ПЕРСПЕКТИВНЫХ СОРТОВ ЯЧМЕНЯ ОЗИМОГО  
С ЦЕЛЬЮ ПОЛУЧЕНИЯ ВЫСОКОКАЧЕСТВЕННОГО СЫРЬЯ 

ДЛЯ ПРОИЗВОДСТВА ОБЪЕМИСТЫХ КОРМОВ

Наталья И. Девтерова
ФГБНУ «Адыгейский научно-исследовательский институт сельского хозяйства»; 

ул. Ленина, д. 48, п. Подгорный, г. Майкоп, 385064, Российская Федерация

Аннотация. Изучали влияние использования доз удобрений при различной интенсивно-
сти обработки почвы на показатели урожайности и качество зеленого корма на основе сортов 
ячменя озимого Романс, Кондрат, Добрыня, Кариока. Исследования проводили в 2018–2020 гг. 
в Республике Адыгея на малогумусных сверхмощных тяжелоглинистых слитых выщелочен-
ных черноземах по методике полевого опыта Б.А. Доспехова. Выявлено, что дискование сни-
жало продуктивность зеленой массы различных сортов ячменя озимого на 14,0–41,0%; сред-
няя урожайность по обоим способам обработки варьировала от 5,75 до 11,2 т/га. Установлено, 
что наиболее эффективным приемом возделывания явилось внесение 60 кг д.в. N по фону, 
по обоим способам обработки, но предпочтительнее по уровню урожайности варианты по 
вспашке; применение этого приема возделывания позволило получить наиболее высокий уро-
вень урожайности в этих вариантах по всем исследуемым сортам: Романс 15,3 т/га, Добрыня  
14,6 т/га, Кондрат 14,2 т/га, Кариока 7,4 т/га (в среднем по обоим способам обработки); содер-
жание питательных веществ в 1 кг сухого вещества корма варьировало от 8,02 до 11,0% сырого 
протеина; 11,1–11,74 МДж обменной энергии; 1,04–1,14 КЕ; зеленая масса сортов Кондрат, 
Кариока, Романс отнесена к низко- и среднепротеиновым кормам, однако по содержанию кор-
мовых единиц и обменной энергии все сорта являются кормами I класса. Исследуемые сорта 
содержат в 1 кг натурального корма в среднем от 0,42 до 0,605 ЭКЕ КРС (энергетических кор-
мовых единиц). По качественным показателям в 1 кг сухого вещества корма, а также по содер-
жанию ЭКЕ в 1 кг натурального корма преимущество за сортом Добрыня. Лучший сорт по уро-
жайности, а также по питательной и энергетической ценности по сбору с 1 га – сорт Романс.

Ключевые слова: ячмень озимый, сорт, приемы возделывания, уровень удобренности, 
зеленый корм, урожайность, качество зеленого корма, сырой протеин, обменная энергия
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ISING VARIETIES OF WINTER BARLEY  
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FOR THE PRODUCTION OF BULKY FEED
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Abstract. The influence of the use of fertilizer doses at different intensity of tillage on the yield 
and quality of green feed based on winter barley varieties Romance, Kondrat, Dobrynya, Carioca 
was studied. The research was carried out in 2018-2020 in the Republic of Adygea on low-humus 
heavy-duty heavy-clay merged leached chernozems according to the method of field experience of 
B.A. Dospekhov. It was revealed that disking reduced the productivity of the green mass of various 
varieties of winter barley by 14,0–41,0%; the average yield for both processing methods varied from 
5,75 to 11,2 t/ha. It was found that the most effective method of cultivation was the introduction of 
60 kg of d.v. N by background, by both methods of processing, but plowing options are preferable 
in terms of yield. The use of this method of cultivation allowed to obtain the highest level of yield 
on these options for all studied varieties: Romance 15,3 t/ha, Dobrynya 14,6 t/ha, Kondrat 14,2 t/
ha, Carioca 7,4 t/ha (on average for both methods of processing). The nutrient content in 1 kg of 
dry matter of feed varied from 8,02 to 11,0% crude protein; 11,1–11,74 MJ of exchange energy; 
1,04–1,14 KE. The green mass of the Kondrat, Carioca, Romance varieties is classified as low- and 
medium-protein feeds, however, in terms of the content of feed units and exchange energy, all vari-
eties are Class I feeds. The studied varieties contain an average of 0,42 to 0,605 EQ of cattle (energy 
feed units) in 1 kg of natural feed. According to the qualitative indicators in 1 kg of dry matter of feed, 
as well as the content of EKE in 1 kg of natural feed, the advantage belongs to the Dobrynya variety. 
The best variety in terms of yield, as well as nutritional and energy value for harvesting from 1 ha is 
the Romance variety.

Keywords: winter barley, variety, cultivation techniques, fertilization level, green feed, yield, 
quality of green feed, crude protein, metabolic energy
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В Республике Адыгея поголовье КРС 
в хозяйствах всех категорий насчитывает 
46,9–47,0 тыс. голов – это 100,7% в срав-
нении с 2018 г., поголовье коров 24,1  тыс. 
голов – 102,5% к уровню 2018 г. Эта ста-
тистика показывает, что есть, хоть и не-
большая, тенденция роста поголовья 
молочного скота. Это обстоятельство 
налагает на кормопроизводство задачу 
обеспечения отрасли животноводства 
высококачественными кормами с пока-
зателями объемной энергии 10–11 МДж 
и содержанием сырого протеина в сухом 
веществе 10–14% и выше [6; 3]. 

К факторам, серьезно снижающим 
урожайность сельскохозяйственных 
культур, и в частности кукурузы, возде-
лываемой на зеленый корм и силос, следу-
ет отнести неравномерное увлажнение и 
повышение температуры воздуха в соче-
тании с дефицитом влаги в весенне-лет-
ний период в условиях южно-предгорной 
зоны Адыгеи. Пополнить рационы высо-
кокачественными объемистыми кормами 
можно за счет возделывания озимых зер-
новых культур [4].

Нами проведены исследования по 
возделыванию зеленых кормов на основе 
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ячменя озимого сортов Романс, Добрыня, 
Кондрат, Кариока для производства объ-
емистых кормов.

Цель исследований. Оценить влия-
ние возрастающих доз удобрений и раз-
личных по интенсивности обработок 
почвы на формирование урожайности и 
качественные показатели зеленого корма 
различных сортов ячменя озимого для 
увеличения производства высококаче-
ственных зеленых объемистых кормов.

Методика исследований. Исследо-
вания проводили на опытных полях 
Адыгейского НИИСХ по методике До-
спехова Б.А. [2]. Почвы опытного участ-
ка – малогумусные сверхмощные тя-
желоглинистые слитые выщелоченные 
черноземы.

По результатам агрохимического 
обследования почвы относятся к средне-
кислым (4,6–5,0) рН – солевой вытяжки, 
с низкой обеспеченностью нитратным 
азотом (< 5 по Кравкову), средним со-
держанием подвижного фосфора (16,0–
30,0 мг/кг почвы по Мачигину). Пока-
затели гумуса соответствуют низкой 
группе обеспеченности (> 5,0 по методу 
Тюрина).

Изучали эффективность использо-
вания доз азотных удобрений на фоне 
основного внесения, при различной ин-
тенсивности обработки почвы, на пока-
затели урожайности и качество зеленой 
массы сортов ячменя озимого Романс, 
Добрыня, Кондрат, Кариока. Использова-
ли вспашку на 20–22 см и поверхностную 
обработку на 12–16 см со следующими 
нормами удобрений:

1. Без удобрений.
2. Фон N24Р104 (аммофос).
3. Фон + N30 (аммиачная селитра).
4. Фон + N45.
5. Фон + N60.
Озимый ячмень хорошо отзывается 

на удобрения. Наибольшие урожаи полу-
чают при внесении полного минерально-
го удобрения в дозах N60 Р60 К45. При по-
севе рекомендуется вносить фосфорные 
удобрения в количестве Р10 [5].

Азотные удобрения под озимый яч-
мень вносят дробно с учетом особен-
ностей почвы и потребности растений в 
этом элементе питания по фазам роста 
и развития. Это значительно повышает 
их эффективность и предотвращает воз-
можность загрязнения окружающей сре-
ды. Под основную обработку почвы при 
размещении озимого ячменя после коло-
совых предшественников рекомендуется 
вносить азота до N30, а после пропашных 
– до N60. Наиболее эффективна ранневе-
сенняя азотная подкормка посевов в дозе 
N30-40 [7].

В проведенных нами в 2011 г. исследо-
ваниях выявлено, что на выщелоченных 
слитых черноземах южно-предгорной 
зоны Адыгеи для хозяйств, специализи-
рующихся на производстве кормов при-
емлемо возделывание ячменя озимого по 
поверхностной обработке не более одно-
го года, но по предшествующей вспашке. 
Используя для возделывания ячменя ози-
мого поверхностную обработку почвы, 
норму полного удобрения N60 Р60 следует 
уменьшить на 25–30%. Роль основного 
удобрения частично перекладывается на 
припосевное внесение N20Р20 и подкорм-
ку на период начала активной вегетации 
весной N40 [1].

В наших исследованиях под основ-
ную обработку вносили аммофос в дозе 
N24Р104 (фон), а в фазу начала активной 
вегетации вносили аммиачную селитру, 
пошагово увеличивая дозу азота – 30; 45; 
60 кг.дв. N на га.

Район расположения научных полей 
относится к зоне предгорного влажного 
климата, с достаточным неравномерным 
увлажнением со среднемноголетней 
нормой осадков 815 мм, с колебаниями 
по годам от 620 (2008 г.) до 1252,7 мм 
(2004 г.).

Первый год исследований (2017–2018 
гг.) отличался пониженным количеством 
осадков во время сева, в фазу кущения и 
начала молочной спелости зерна. Период 
уборки отмечен отклонением температур 
в сторону увеличения. 
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В 2018–2019 гг. влагонакопление во 
все периоды вегетации (от сева до убор-
ки) благоприятно сказалось на разви-
тии растений. Достаточное количество 
влаги было равномерно распределено 
по периодам: осенний сев, фаза начала 
активной вегетации весной, налив зер-
на летом.

В третий год исследований (2019–
2020 гг.) наблюдался недобор осадков 
в период сева (октябрь) и переувлажне-
ние декабря – марта. В фазу кущения 
количество осадков было достаточным. 
Отмечено переувлажнение весеннего и 
летнего периода (апрель – июнь). Таким 
образом, годы исследований отличались 

по погодным условиям, но в целом, ус-
ловия для роста и развития растений 
сложились благоприятно.

Урожайность в зависимости  
от способов обработки почвы  

и применения возрастающих доз  
азотных удобрений по фону

Результаты исследований показали, 
что в условиях предгорного влажного 
климата возможно возделывание зеле-
ных кормов на основе ячменя озимого, 
при различном сочетании способов обра-
ботки и норм удобрений.

В таблице 1 представлены данные 
урожайности зеленой массы различ-
ных сортов ячменя озимого, убранных в 

Таблица 1
Показатели урожайности зеленой массы сортов ячменя озимого (средняя за 2018–2020 гг.)

Table 1
Yield indicators of green mass of winter barley varieties (average for 2018–2020)

Дозы удобрений
Фактор В, кг/га 

д.в.

Урожайность, средняя, т/га
Фактор А

Романс Добрыня Кондрат Кариока
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Вспашка на 20–22 см
Без удобрений 6,40 – 7,50 – 5,00 – 4,10 –
Фон N24Р104 12,8 +6,45 12,0 +4,50 10,5 +5,50 5,30 +1,20
Фон + N30 14,3 +7,90 13,3 +5,80 11,9 +6,90 6,00 +1,90
Фон + N45 16,8 +9,60 15,8 +8,30 14,4 +9,40 7,20 +3,10
Фон + N60 19,1 +12,7 17,7 +10,2 16,3 +11,3 8,20 +4,10
Средняя  13.9 13,3 11,6 6,2

Поверхностная обработка на 12–16 см
Без удобрений 3,00 – 4,90 – 4,40 – 3,70 –
Фон N24Р104 7,05 +4,05 8,10 +3,20 8,55 +4,15 4,90 +1,20
Фон + N30 8,95 +5,95 9,50 +4,60 9,95 +5,55 5,30 +1,60
Фон + N45 10,2 +7,20 10,7 +5,80 11,2 +6,75 5,90 +2,20
Фон + N60 11,5 +8,50 11,6 +6,70 12,0 +7,65 6,70 +3,00
Средняя 8,20 9,00 9,22 5,30
Средняя в опыте 11,0 11,2 10,4 5,75
НСР05 т/га +2,42 +2,29 +2,17 +1,37
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фазу конца молочной – начала восковой 
спелости.

Наибольшие урожаи получены по 
вспашке в среднем по сортам: Романс 
13,9 т/га; Добрыня 13,3 т/га; Кондрат 
11,6 т/га; Кариока 6,2 т/га. Применение 
вспашки обеспечило дополнительно от 
0,9 до 5,7 т/га зеленой массы. Поверх-
ностная обработка снижала урожай-
ность в среднем на 14,5–41,0%.

Наиболее высокие уровни урожайно-
сти отмечены в вариантах с применени-
ем вспашки по фону + N60: Романс 19,1 т/
га; Добрыня 17,7 т/га; Кондрат 16,3 т/га; 
Кариока 8,2 т/га.

Анализ дисперсионных отношений 
показал, что в исследованиях имело 
место значительное влияние на уро-
жайность как изучаемых факторов об-
работок и удобрений, так и случайных 
факторов (пестрота почвенного плодоро-
дия внутри повторений и др.). Критерий 
существенности, характеризующий от-
ношение дисперсии вариантов (удобре-
ний, обработок) к остаточной, случайной 
дисперсии говорит о существенности 
различий в урожайности по вариантам 
опыта, что связано с высокой эффек-
тивностью возрастающих доз азотных 
удобрений. Прибавка урожайности от 

Таблица 2 
Определяемые показатели качества зеленой массы (средние данные)

Table 2
Determined indicators of the quality of green mass (average data)

Показатели Добрыня Кондрат Романс Кариока

Вспашка на 20–22 см

Кормовые единицы, Ке/кг 1,12
0,46

1,12
0,49

1,13
0,48

1,02
0,37

Обменная энергия, МДж 11,73
4,75

11,72
5,09

11,72
5,02

11,25
4,05

Энергетические кормовые 
единицы, ЭКЕ (расчетные)

1,12
0,584

1,12
0,583

1,12
0,603

1,07
0,430

Влага, % 59,74 56,90 57,51 63,80
Сухое вещество, % 40,26 43,10 42,49 36,20

Сырой протеин, % 12,0
4,70

8,50
3,70

9,70
4,05

9,35
3,25

Поверхностная обработка на 12–16 см

Кормовые единицы, Ке/кг 1,14
0,51

1,16
0,49

1,10
0,48

0,96
0,35

Обменная энергия, МДж 11,62
4,99

11,75
5,01

11,62
4,99

11,00
4,05

Энергетические кормовые 
единицы, ЭКЕ (расчетные)

1,10
0,605

1,12
0,593

1,11
0,593

1,05
0,420

Влага, % 56,51 58,42 56,96 63,50
Сухое вещество, % 43,49 41,58 43,04 36,50

Сырой протеин, % 9,92
4,24

7,54
3,16

9,04
3,88

8,95
3,25

Пр и м е ч а н и е : в числителе – содержание питательных веществ в 1 кг сухого корма, в знаме-
нателе – в 1 кг натурального корма.
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высоких доз удобрений во всех вариан-
тах значительно превышает показате-
ли наименьшей существенной разницы 
(НСР05), которая в нашем случае состав-
ляет (+1,37 – +2,42 т/га) [2].

Степень влияния на результативный 
признак – урожайность – разных факто-
ров, выраженная в процентах проявилась 
следующим образом:

1. Доз удобрений 29,4–60,5%.
2. Обработок почвы 8,6–51,8%.
3. Случайных факторов 12,4–22,8%. 

Испытание зеленой массы ячменя  
озимого на содержание питательных 

веществ
Исследования показали, что влаж-

ность зеленой массы растений ячменя 
озимого в среднем по обоим способам 
обработки составила 59,2%.

Данные, представленные в таблице 2, 
свидетельствуют о том, что ячмень ози-
мый обеспечил в среднем содержание в 
1 кг сухого вещества корма 0,96–1,16 Ке, 
сырого протеина 7,54–12,0%, обменной 
энергии 11,0–11,75 МДж обменной энер-
гии (ОЕ), ЭКЕ 1,05–1,12.

Сорт Добрыня: 1,13 Ке, 11,0% сырого 
протеина, 11,7 МДж ОЕ.

Ячмень озимый сорта Романс в сред-
нем по обоим способам обработки обе-
спечил: 1,12 Ке, 9,4% сырого протеина, 
11,7 МДж ОЕ.

Сорт Кариока: 1,0 Ке, 9,2% сырого 
протеина, 11,1 МДж ОЕ.

Сорт Кондрат: 1,14 Ке, 8,02% сырого 
протеина, 11,7 МДж ОЕ.

Продуктивная и питательная  
ценность зеленой массы растений  

ячменя озимого
Лучший сорт по урожайности, а так-

же питательной и энергетической ценно-
сти по сбору с 1 га в лучших вариантах 
сорт Романс: при урожайности 13,9 т/га 
сбор с 1 га обменной энергии 69,83 ГДж, 
сырого протеина 0,56 т, кормовых еди-
ниц 6,68 т (табл. 3).

Энергетическая питательность  
зеленой массы сортов ячменя озимого

Мера оценки энергетической пита-
тельности кормов из зеленой массы ячме-
ня озимого в энергетических кормовых 
единицах (ЭКЕ) по обменной энергии 
показала, что в 1 кг натурального корма 
в среднем содержится:

– сорт Добрыня: 0,605 ЭКЕ;
– сорт Романс: 0,593 ЭКЕ;

Таблица 3
Продуктивность и питательная ценность зеленой массы сортов ячменя озимого

Table 3
Productivity and nutritional value of the green mass of winter barley varieties

Сорта 
Сбор с 1 га 

Урожайность, т Кормовые
единицы, т

Обменная 
энергия, ГДж Сырой протеин, т

Вспашка на 20–22 см
Добрыня 13,3 6,12 63,18 0,625
Кондрат 11,6 5,69 59,15 0,428
Романс 13,9 6,68 69,78 0,563
Кариока 6,20 2,29 25,11 0,202

Поверхностная обработка на 12–16 см
Добрыня 9,00 4,59 44,91 0,382
Кондрат 10,4 5,30 52,1 0,327
Романс 8,14 3,91 40,62 0,316
Кариока 5,30 1,86 21,46 0,172
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– сорт Кондрат: 0,593 ЭКЕ;
– сорт Кариока: 0,420 ЭКЕ (табл. 4).
Для расчета ЭКЕ использовали опре-

деляемые экспериментально показатели: 
сырой протеин, жир, клетчатка, БЭВ, а 
также коэффициенты переваримости для 
каждого показателя и Аксельсона – для 
перевода в единицы энергии, ОЕ/10,47.

Заключение. В исследованиях по 
оценке сортов ячменя озимого Добры-
ня, Романс, Кондрат, Кариока по показа-
телям качества и урожайности зеленой 
массы выявлен наиболее эффективный 
прием возделывания: применение вспаш-
ки на 20–22 см с внесением 60 кг д.в. N 
по фону. Часть полного удобрения мож-
но вносить осенью перед вспашкой, а 
вторую часть при посеве, с проведением 
ранневесенней подкормки по результа-
там почвенной диагностики. Применение 
этого приема позволило получить допол-
нительно к контролю +12,7 т/га зеленых 
кормов (НСР05 + 2,42 т/га). Приемлемо 
возделывание ячменя озимого и по по-
верхностной обработке, однако в данном 
случае идет снижение урожайности в об-
щей сложности на 14,0–41,0%.

Исследованиями установлено, что 
зеленая масса сортов Кондрат, Кариока, 
Романс отличается низким и средним 
содержанием сырого протеина. По со-
держанию кормовых единиц и обменной 
энергии все сорта отнесены к кормам 
I  класса.

По содержанию обменной энергии, 
сырого протеина в сухом веществе кор-
ма, а также ЭКЕ КРС (энергетических 
кормовых единиц) в 1 кг натураль-
ного корма преимущество за сортом 
Добрыня.

Лучший сорт по урожайности, а 
также по питательной и энергетической 
ценности по сбору с 1 га сорт Романс 
(урожайность 13,9 т/га, сбор с 1 га ОЭ 
69,83  ГДж, сырого протеина 0,56 т, кор-
мовых единиц 6,68 т).

Использование предложенного при-
ема возделывания, при благоприятно 
складывающихся погодных условиях, 
дает возможность получать урожаи 
зеленой массы исследованных сортов 
ячменя озимого достаточно высокие 
и соответствующие зоотехническим 
требованиям. 

Таблица 4 
Энергетическая питательность зеленой массы сортов ячменя озимого в энергетических  

кормовых единицах (ЭКЕ в 1 кг натурального корма) (средние данные)

Table 4
Energy nutritional value of the green mass of winter barley varieties in energy feed units  

(EKE per 1 kg of natural feed) (average data)

Сорта ячменя 
озимого № Добрыня Романс Кондрат Кариока

По вспашке

1 0,591 0,592 0,591 0,440

2 0,571 0,612 0,591 0,450

3 0,588 0,604 0,565 0,400

средняя 0,584 0,603 0,583 0,430

По поверхностной 
обработке

1 0,627 0,598 0,590 0,480

2 0,624 0,541 0,605 0,380

3 0,627 0,606 0,612 0,390

средняя 0,626 0,582 0,603 0,420

Средняя 0,605 0,593 0,593 0,420
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